- Invatamant de lunga durata-

Algebra

Multimi si functii

Multimi; apartenenta, incluziunea, reuniunea, intersectia, complementara,
diferenta, produsul cartezian. Functii: injective, surjective, bijective, inversa unei
functii, functii crescatoare si descrescatoare, compunerea functiilor.

Functii de gradul intii si al doilea

Ecuatiille de gradul intai si al doilea. Functiile de gradul intéi si al doilea. Functia
modul. Rezolvarea unor inecuatii algebrice si a unor sisteme algebrice (o ecuatie liniara
si unade gradul al doileg simetrice, omogene).

Puteri si radicali

Puteri cu exponent natural, intreg negativ, rational. Operatii cu puteri. Operatii cu
radicali. Conjugata unei expresii irationale. Ecuatii irationale si sisteme de ecuatii
irationale.

Functiile exponentiala si logaritmica

Proprietatile functiilor exponentiald s1 logaritmicd, proprietatile logaritmilor.
Ecuatii si sisteme de ecuatii exponentiale si logaritmice. Inecuatii exponentiale si
logaritmice.

Combinatorica si binomul lui Newton

Metoda inductiei matematice. Permutari, aranjamente, combinari. Binomul lui
Newton si aplicatii.

Progresii aritmetice si geometrice

Definitii, proprietati. Expresia termenului general si suma primilor n termeni ai unet
progresii.

Polinoame

Functia polinomiald, teorema impartirii cu rest, schema lui Horner, divizibilitatea
polinoamelor. Radacinile polinoamelor, teorema lui Bezout, radacini multiple.
Formulele lui Viete. Rezolvarea euatiilor bipatrate si reciproce. Polinoame cu
coeficienti intregi, cu coeficienti rationali si polinoame cu coeficienti reali.

Matrice si determinanti

Operatii cu matrice, transpusa unei matrice. Proprietatile si calculul
determinantilor. Rangul unei matrice. Matrice inversabile.

Sisteme de ecuatii liniare

Regula lui Cramer. Teorema lui Kronnecker — Capelli, teorema lui Rouché. Sisteme
de ecuatii liniare omogene.

ANALIZA MATEMATICA

|. Siruri denumerereale

Notiunea de sir de numere reale si definitia limiter unui sir. Operatii cu siruri
convergente. Siruri monotone, numarul €. Operatii cu siruri care au limitd; operatiile
fara sens (cazurile de nedeterminare). Calculul limitelor de siruri. Lema lui Stolz.

1. Limite de functii, continuitate

Limita unei functii intr-un punct (Definitille cu ajutorul vecinattilor si cu ajutorul
sirurilor). Limite laterale. Operatii cu functii care au limitd. Definitia continuitatii,



puncte de discontinuitate; continuitate laterala. Operatii cu functii continue. Proprietatea
lui Darboux si studiul semnului unei functii

IIl.  Functii derivabile

Derivata unei functii intr-un punct, derivate laterale. Interpretarea geometrica a
derivatei; punct unghiular; punct de intoarcere. Operatii cu functii derivabile.
Derivarea functiilor compuse, derivarea inversei unei functii. Derivatele functiilor
elementare. Functii diferentiabile, diferentiala unei functii. Teorema lui Fermat
(enunt s1 interpretare geometricd) Teorema lui Rolle (enunt, interpretare geometrica si
consecinte). Separarea radacinilor reale ale unei ecuatii cu sirul lui Rolle. Teorema lui
Lagrange (enunt, interpretare geometrica si consecinte). Teorema lui Cauchy (enunt).
Demonstrarea unor identitati s1 inegalitati. Regulile lui I’Hospital.

V.  Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Determinarea intervalelor de monotonie si a punctelor de extrem. Determinarea
intervalelor de convexitate, concavitate si a punctelor de inflexiune. Determinarea
asimptotelor la graficul une1 functii.

V. Primitive

Notiunea de primitiva a unei functii si integrala nedefinitd. Operatii cu functii care
admit primitive. Tabloul primitivelor imediate. Metoda integrarii prin parti. Metoda
schimbarii de variabild. Integrarea functiilor rationale.

VI. Integrala definita

Operatii cu functii integrabile, proprietati ale functiilor integrabile. Formula lui
Leibniz — Newton. Metoda integrarii prin parti si metoda schimbarii de variabila.
Interpretarea geometrica a integraleil definite a unei functii pozitive. Calculul ariilor
domeniil or plane.

TRIGONOMETRIE

l. Functii trigonometrice

Functiile trigonometrice sinus, cosinus, tangentd, cotangenta: definitie, proprietati,
reprezentare graficd. Exprimarea unei functii trigonometrice cu ajutorul celorlalte.
Functiile trigonometrice ale sumei si diferentei a doud arce. Functiile trigonometrice
ale unghiului dublu si unghiului pe jumatate. Exprimarea functiilor sin x $i COS X cu

X ~ M N
tg > Transformarea sumelor in produse si a produselor in sume.

1. Ecuatii trigonometrice

Inversarea functillor trigonometrice, functii trigonometrice inverse.Ecuatii
trigonometrice fundamentale. Rezolvarea ecuatiilor trigonometrice.

I11.  Aplicatiile trigonometriei in geometrie

Teorema sinusurilor si teorema cosinusului. Exprimarea unghiurilor unui triunghi cu
gutorul laturilor. Formule pentru aria triunghiului.Rezolvarea triunghiurilor. Raza
cercului inscris si circumseris unui triunghi.

V. Numere complexe

Forma algebrica a unui numar complex, conjugatul unui numar complex, modulul
unui numar complex, operatii cu numere complexe sub forma algebrica. Imaginea
unui numdr complex. Forma trigonometrici a numerelor complexe. Operatii cu
numere complexe sub forma trigonometricd, radacina de ordin n a unui numar
complex. Rezolvarea ecuatiilor binome.



GEOMETRIE PLANA

l. Congruenta triunghiurilor

Cazuri de congruentd a triunghiurilor. Proprietatile liniilor importante
dintr-un triunghi.

Paralelism s1 aseméanare

Teorema a doud drepte paralele si o secantd. Teorema paralelor echidistante.
Proprietatile liniei mijlocii a trapezului. Teorema lui Thales (directa i reciproca),
consecinte. Teorema bisectoarei. Teorema fundamentald a asemanarii; cazuri de
asemanare a triunghiurilor.

Relatit metrice

Teorema lui Pitagora, teorema catetei, teorema inaltimii. Teorema lui Pitagora
generalizata.

Cercul

Pozitiile relative ale unei drepte fatd de un cerc. Teoreme referitoare la coarde ale
unu cerc. Masura unui unghi inscris in cerc, cu varful in exteriorul cercului, cu varful
in interiorul cercului, cu varful in centrul cercului. Poligoane inscrise §i1 circumscrise
a unui cerc; poligoane regulate. Proprietatile patrulaterului inscriptibil. Proprietatile
tangentelor dintr-un punct exterior la cerc. Puterea unui punct fatd de un cerc.
Lungmea cecului.

Arii

Formule pentru calculul ariei triunghiului, patratului, dreptunghiului, rombului,
paralelogramului, trapezului, discului.

GEOMETRIE IN SPATIU

l. Drepte si plane

Proprietati ale dreptelor si planelor paralele. Drepte perpendiculare, dreapta
perpendiculard pe un plan, teorema celor trei perpendiculare (directa s1 reciproce).
Unghiul unei semidrepte cu un plan, masura unui unghi diedru, unghiul a doud plane.
Plane perpendiculare, proiectii ortogonale pe un plan.

1. Poliedre

Prisma, prisma dreapta, paralelipiped, paralelipiped dreptunghic. Aria laterala si aria
totald a prismei. Sectiuni n prisma.

Piramida, piramida regulata, tetraedrul regulat. Aria lateralda si aria totald a
piramidei. Sectiuni in piramida. Trunchiul de piramida, aria laterald si aria totalda a
lui. Volumul poliedrelor (prisma, piramida, trunchi de piramida).

1. Corpurirotunde

Cilindrul, cilindrul circular drept; sectiuni in cilindru.Corp de rotatie, suprafata de
rotatie. Aria laterala, aria totala 1 volumul cilindrului.

Conul, conul circular drept; sectiuni transversale in con. Aria laterala, aria totala si
volumul conului. Trunchiul de n, trunchiul de cn circular drept. Aria laterala, aria
totald s1 volumul trunchiului de con.

Sfera; pozitiile unui plan si ale unei drepte fata de o sferd. Calota si zona sferica.
Ariile sferei, calotei s1 zonei sferice. Volumul corpului sferic, al sectorului sferic si al
segmentului sferic. Corpuri inscrise si circumscrise.



- Invatamant de scurta durata -

ALGEBRA

Multimi si functii
Multimi; apartenenta, incluziunea, reuniunea, intersectia, complementara, diferenta,
produsul cartezian. Functii: injective, surjective, bijective, inversa unei functii, functii
crescatoare si1 descrescatoare, compunerea functiilor.
Functii de gradul intii si al doilea
Ecuatiile de gradul intai si al doilea. Functiile de gradul intai si al doilea. Functia modul.
Rezolvarea unor inecuatii algebrice si a unor sisteme algebrice (o ecuatie liniara si una
de gradul a dailea, simetrice, omogene).
Puteri si radicali
Puteri cu exponent natural, intreg negativ, rational. Operatii cu puteri. Operatii cu
radicali. Conjugata unei expresii irationale. Ecuatii irationale si sisteme de ecuatii
irationale.
Functiile exponentiala si logaritmica

Proprietatile functiilor exponentiald si logaritmicd, proprietatile logaritmilor.
Ecuatii si sisteme de ecuatii exponentiale si logaritmice. Inecuatii exponentiale si
logaritmice
Combinatorici si binomul [ui Newton
Metoda inductiei matematice. Permutari, aranjamente, combinari. Binomul lui Newton
st aplicatii.
Progresii aritmetice si geometrice
Definitii, proprietati. Expresia termenului general si suma primilor n termeni ai unei
progresii.
Polinoame
Functia polinomiald, teorema impartirii cu rest, schema lui Horner, divizibilitatea
polinoamelor. Radacinile polinoamelor, teorema Iui Bezout, radacini multiple.
Formulele lui Viete. Rezolvarea euatiilor bipatrate si reciproce. Polinoame cu
coeficienti intregi, cu coeficienti rationali si polinoame cu coeficienti reali.
Matrice si determinanti

Operatii cu matrice, transpusa unei matrice. Proprietatile si calculul

determinantilor. Rangul unei matrice. Matrice inversabile.
Sisteme de ecuatii liniare
Regula lui Cramer. Teorema lui Kronnecker — Capelli, teorema lui Rouché. Sisteme de
ecuatii linlare omogene.

ANALIZA MATEMATICA

|. Sruri denumerereale

Notiunea de sir de numere reale si definitia limitei unui sir. Operatii cu siruri
convergente. Siruri monotone, numarul e. Operatii cu siruri care au limita; operatiile
fara sens (cazurile de nedeterminare). Calculul limitelor de siruri. Lema lui Stolz.

Il.  Limite de functii, continuitate
Limita unei functii intr-un punct (Definitille cu ajutorul vecinatatilor si cu ajutorul
sirurilor). Limite laterale. Operatii cu functii care au limitd. Definitia continuitatii,



puncte de discontinuitate; continuitate laterala. Operatii cu functii continue. Proprietatea
lui Darboux si studiul semnului unei functii
I1l1.  Functii derivabile
Derivata unei functii intr-un punct, derivate laterale. Interpretarea geometrici a
derivatei; punct unghiular; punct de intoarcere. Operatii cu functii derivabile.
Derivarea functiilor compuse, derivarea inversei unei functii. Derivatele functiilor
elementare. Functii diferentiabile, diferentiala unei functii. Teorema lui Fermat
(enunt s1 interpretare geometricd) Teorema lui Rolle (enunt, interpretare geometrica si
consecinte). Separarea radacinilor reale ale unei ecuatii cu sirul lui Rolle. Teorema lui
Lagrange (enunt, interpretare geometrica si consecinte). Teorema lui Cauchy (enunt).
Demonstrarea unor identitati s1 inegalitati. Regulile lui I’Hospital.
V. Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
Determinarea intervalelor de monotonie si a punctelor de extrem. Determinarea
intervalelor de convexitate, concavitate s1 a punctelor de inflexiune. Determinarea
asimptotelor la graficul une1 functii.
V. Primitive
Notiunea de primitivd a unei functii §i integrala nedefinita. Operatii cu functii care
admit primitive. Tabloul primitivelor imediate. Metoda integrarii prin parti. Metoda
schimbarii de variabild. Integrarea functiilor rationale.
VI. Integrala definita
Operatii cu functii integrabile, proprietati ale functiilor integrabile. Formula lui
Leibniz — Newton. Metoda integrarii prin parti si metoda schimbarii de variabila.
Interpretarea geometrica a integraleil definite a unei functii pozitive. Calculul ariilor
domeniil or plane.



FIZICA
FENOMENE TERMICE

Structura substantei

Notiuni termodinamice de baza
Teoria cinetico — moleculara
Principiil e termodinamicii
Structura arpurilor solide
Studiul lichidelor

Transformari de faza

NoakwdNpE

MECANICA

Marimi scalare si vectoriale. Cinematica punctului material

Principiile meanicii newtoniene si tipuri de forte (forte de frecare, forte
elastice, forte de inertie).

Tipuri de miscari ale punctului material.

Energia mecanica. Lucrul mecanic.

Mecanicafluidelor.

I mpulsul meaanic.

Momentul fortei. Momentul cinetic. Echilibrul mecanic al corpurilor.

N
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ELECTRICITATE

1. Eledrostatica
2. Eledrocinetica
3. Eledromagnetism

1. Manualele pentru clasele alX-a si a X-a, in orice varianta, capitolele
“Electrostatica”, “Electrocinetica™ si “Electromagnetism”.

2. Chisu Marius, Stoicescu D. Gh., Chicea D., “Teste grila pentru admitere in
facultati”, Ed. Teora, Bucuresti, 1996.

3. Lucia Feurdean, “Teste de fizica”, Ed. LIBRIS, Cluj, 1994.

4. V. Branzanescu, loan M. Popescu, Felicia Cornea s.a., “Culegere de
probleme pentru admiterea in invatimantul superior”, Ed. Stiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti, 1989.



- inviitimant de lungi durati — ARHITECTURA
ALGEBRA

Matrice si determinanti

Operatii cu matrice, transpusa unei matrice. Proprietatile si calculul
determinantilor. Rangul unei matrice. Matriceinversabile.
Sisteme de ecuatii liniare
Regula lui Cramer. Teorema lui Kronnecker — Capelli, teorema lui Rouché. Sisteme de
ecuatii linlare omogene.

ANALIZA MATEMATICA

Siruri de numererede
Notiunea de sir de numere reale si definifia limiter unui sir. Operatii cu siruri
convergente. Siruri monotone, numarul €. Operatii cu siruri care au limitd; operatiile
fara sens (cazurile de nedeterminare). Calculul limitelor de siruri. Lema lui Stolz.

Limite de functii, continuitate
Limita unei functii Tntr-un punct (Definitiile cu ajutorul vecinatatilor si cu ajutorul
sirurilor). Limite laterale. Operatii cu functii care au limitd. Definitia continuitatii,
puncte de discontinuitate; continuitate laterala. Operatii cu functii continue. Proprietatea
lui Darboux si studiul semnului unei functii

Functii derivabile
Derivata unei functii intr-un punct, derivate laterale. Interpretarea geometrici a
derivatei; punct unghiular; punct de intoarcere. Operatii cu functii derivabile.
Derivarea functiilor compuse, derivarea inversei unei functii. Derivatele functiilor
elementare. Functii diferentiabile, diferentiala unei functii. Teorema lui Fermat
(enunt s1 interpretare geometricd) Teorema lui Rolle (enunt, interpretare geometrica si
consecinte). Separarea radacinilor reale ale unei ecuatii cu sirul lui Rolle. Teorema lui



Lagrange (enunt, interpretare geometrica si consecinte). Teorema lui Cauchy (enunt).
Demonstrarea unor identitati s1 inegalitati. Regulile lui I’Hospital.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

Determinarea intervalelor de monotonie s1 a punctelor de extrem. Determinarea

intervalelor de convexitate, concavitate s1 a punctelor de inflexiune. Determinarea
asimptotelor la graficul une1 functii.

Primitive
Notiunea de primitivd a unei functii §i integrala nedefinitd. Operatii cu functii care
admit primitive. Tabloul primitivelor imediate. Metoda integrarii prin parti. Metoda
schimbarii de variabild. Integrarea functiilor rationale.

TRIGONOMETRIE

Functii trigonometrice
Functiile trigonometrice sinus, cosinus, tangentd, cotangenta: definitie, proprietati,
reprezentare graficd. Exprimarea unei functii trigonometrice cu ajutorul celorlalte.
Functiile trigonometrice ale sumei si diferentei a doud arce. Functiile trigonometrice
ale unghiului dublu si unghiului pe jumatate. Exprimarea functiilor sin x §i cos x cu

X ~ M N
tg > Transformarea sumelor in produse si a produselor in sume.

1. Ecuatii trigonometrice
Inversarea  functiilor trigonometrice, functii  trigonometrice  inverse.Ecuatii
trigonometrice fundamentale. Rezolvarea ecuatiilor trigonometrice.

IIl.  Aplicatiile trigonometriei in geometrie
Teorema sinusurilor s1 teorema cosinusului. Exprimarea unghiurilor unui triunghi cu
gutorul laturilor. Formule pentru aria triunghiului.Rezolvarea triunghiurilor. Raza
cercului Inscris si circumscris unui triunghi.

GEOMETRIE PLANA

l. Congruenta triunghiurilor
Cazuri de congruenta a triunghiurilor. Proprietatile liniilor importante dintr-un triunghi.
Paralelism s1 aseméanare
Teorema a doua drepte paralele si o secanti. Teorema paralelor echidistante.
Proprietatile liniei mijlocii a trapezului. Teorema lui Thales (directa i reciproca),
consecinte. Teorema bisectoarei. Teorema fundamentald a asemanarii; cazuri de
asemanare a triunghiurilor.
Relatii metrice
Teorema lui Pitagora, teorema catetei, teorema indltimii. Teorema Iui Pitagora
generalizata.
Cercul
Pozitiile relative ale unei drepte fatd de un cerc. Teoreme referitoare la coarde ale
unui cerc. Masura unui unghi inscris in cerc, cu varful in exteriorul cercului, cu varful
in interiorul cercului, cu varful in centrul cercului. Poligoane inscrise §i1 circumscrise
a unui cerc; poligoane regulate. Proprietatile patrulaterului inscriptibil. Proprietatile
tangentelor dintr-un punct exterior la cerc. Puterea unui punct fatd de un cerc.
Lungmea cecului.



Arii
Formule pentru calculul ariei triunghiului, patratului, dreptunghiului, rombului,
paralelogramului, trapezului, discului.

GEOMETRIE IN SPATIU

Drepte s1 plane
Proprietati ale dreptelor si planelor paralele. Drepte perpendiculare, dreapta
perpendiculard pe un plan, teorema celor trei perpendiculare (directa s1 reciproce).
Unghiul unei semidrepte cu un plan, masura unui unghi diedru, unghiul a doud plane.
Plane perpendiculare, proiectii ortogonale pe un plan.

Poliedre
Prisma, prisma dreapta, paralelipiped, paralelipiped dreptunghic. Aria laterala si aria
totald a prismei. Sectiuni n prisma.

Piramida, piramida regulatd, tetraedrul regulat. Aria laterala $1 aria totald a
piramidei. Sectiuni in piramida. Trunchiul de piramida, aria laterald si aria totalda a
lui. Volumul poliedrelor (prisma, piramida, trunchi de piramida).

Corpuri rotunde
Cilindrul, cilindrul circular drept; sectiuni in cilindru.Corp de rotatie, suprafata de
rotatie. Aria laterala, aria totala 1 volumul cilindrului.

Conul, conul circular drept; sectiuni transversale in con. Aria laterala, aria totala si
volumul conului. Trunchiul de con, trunchiul de con circular drept. Aria laterala, aria
totald s1 volumul trunchiului de con.

Sfera: pozitiile unui plan si ale unei drepte fata de o sferd. Calota si zona sferica.
Ariile sferei, calotei s1 zonei sferice. Volumul corpului sferic, al sectorului sferic si al
segmentului sferic. Corpuri inscrise §i circumscrise.



