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1. Pentru realizarea unui sistem dinamic, �� ����� ��!"#$%&'(' %)$*+'&+ ,' *%&%*#'&+)#+*+

dinamice: 
a) 

+-'&./012 34 54647894:;< 
b) =>?@A=BCD E= ?CBFG=HD< 
c) =>?@A=BCDI JKLKMNOKPQ RK STNLOKUQV WX

 se arate asocierea (asocierileY Z[\]Z^_ `abcdaedfg 
  a)               b)                c)             

2. În vedecdh idedcjklmckk jhndk abladlechte a unui sistem vibrant cu 1GLD se propun ocjmebhcdpd cdphqrr st uvwuxw y 
a) Vm  z{ ;   b)   |} G

m ~ ;    c)   
g

G
m ~ . 

unde: } ���������� ���������� ������������� 
          V  - volumul materialului; 
          �   - densitatea materialului; 
          G   - greutatea corpului; 
           �   - ��������� ��������� � ������������� 
           g   -

����������� ��� �����¡¢���£ ¤� �� �¢¥��� ������� ¦���������§ �¡����� ¦�¡�����§¨ 
  a)               b)                c)             

3. Se propun trei ������� ¥�����¢����� ¥� ¡�¥�¢�� ¥¡�© ���¢ �¢�����¥��� ��ª«ª¬ ­® ®¯°ª±²³
echil ibrul dinamic instantaneu al unui sistem dinamic cu 1GLD: 

a) )()()( tFtFtF iea ´µ     

b) 0)( )( 
.. ¶µ txktxm  

c)  t sin)()(x 2)( 02
... ·¸¹

m

F
txttx º»»  

în care: )(tFa ¼½¾¼½¿ÀÁÂÃ ÄÅ¼ÆÇ È½ ÇÉÅ¼ÂÀ¿Ç¼½Ê 
             )(tFe    - ÄÅ¼ÆÇ ½ËÇÌÂÀÍÃÊ 
             )(tFi    - ÄÅ¼ÆÇ È½ ÀÁ½¼ÆÀ½Ê 
             m    - ÉÇÌÇ ÀÁ½¼ÆÀÇËÃ Ç ÌÀÌÂ½ÉÎËÎÀÊ 
             k   - rigiditatea sistemului; 
             

¹
  - factorul de amortizare; 

             Ï    - ¾ÎËÌÇÆÀÇ ¾¼Å¾¼À½ Ç ÌÀÌÂ½ÉÎËÎÀÊ 
             0F   - ÇÉ¾ËÀÂÎÈÀÁ½Ç ÄÅ¼Æ½À ¾ÐÑÒÓÑÔÕÒÖÕÑÐ Ð×ÒÐÑØÖÕÑÙ ÚÐ ÛÐÑÐ ÜÙ ÜÐ ÔØÝÐÞÐ ecuaßØÕ àÐÛÓÕßØØáÐâ ÛÖÑÐÛÒÙ àÛÖÑÐÛÒÐâã 

a)               b)                c)              



4. ������ �������� 	���
����� ��� �
��������� ������� �� ������ ��
�������� ���� �������� � 
a) 

crc

c��     b)   �
�� �       c)   ��

2

��   

unde: c �� ��!"#$% &'�("&"�#$)* +� ,-'�$"!,��. 
          crc   - &'�("&"�#$)* +� ,-'�$"!,�� &�"$"&%. 
          /   -  factorul de amortizare; 
          

�
 - +�&��-�#$)* *'0,�"$-"& ,* ,-'�$"!%�"". 

          1  -  )*2,3",  �' �"� , 2"2$�-)*)"4 5% 2� #'-"#,*"!�!� �6 ��2", 7�6 ��2""*�8 &'��&$% 7&'��&$�89 
a)               b)                c)               

5. :;<=>?<@> ABCDEF<BG=G BG=<@>>H propuseIG;EBA <J=<BG< IA=K<@>G> IBFIB>> < A;A> K>KEGC
dinamic având LMNOP QR SRTUVT WX QYXZ[\VUTUV T T]YU^[_`U[[ a 

a) 2* 1 bcc de ;      b)   
2

*

1 f
gg de ;    c)   12* de fgg ; 

în care: *g hijhiklmno jpqrstls jhujhli s rlrnivpqplw xp xumrlyihshis svuhnlkohllz 
             g   - jpqrstls jhujhli s rlrnivpqplz 
             f  - fraxtlpmis ylm svuhnlkshis xhlnlxo {l shonstl-o pe cea corecto ? 

a)               b)                c)              

6. Se propun jimnhp xsqxpqpq yijqsrohll ylmsvlxi lmrnsmnsmiiw xuhirjpmkonushi pmpl
sistem dinamic cu 1GLD, expresiile de mai jos: 

a) )  sin-  (sin
)(

)(
22

0 tt
m

F
tx gg

|||g de  

b) )  sin-  (sin )( 0 ttFtx gg
||}~�  

c) tFtx   sin )( 0 ��~�  

   unde: 0F ���������� ������������ ������ ������������� ����������� 
             �   - �������� ������� � ����������� 
             �   - �������� ������� � ������ �������������� 
             ~    - �������� �� ����������� ��������� 
             

�
  - flexibil itatea sistemului. �� �� ������ �������� ������������ ������� ���������� 

a)               b)                c)              

7. Factorul de ����������� �������� ����� �� ���������� �� ��� ��� ��� ����� ����������������� �������, dar nu toate sunt corecte: 

a) 
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în care: � ��	��
��
� �actorul de amplificare; 

             *�   - ���
���� �� ��	��������� �� ������������ ����
�
����� 
             

�
  - 	������� 	��	��� � ������ 	��
����
����� 

             �  - 	������� 	��	��� a sistemului. ���� !"� #$%&'('()  $%) *)+ 
a)               b)                c)              

8. În cazul sistemelor dinamice cu n ,-. /) 0$* )1��)�"�!2 3� #'� "�) �) &)*$�! �)!�!(�452 ) '!"��() 6&!*%� )!()7 8)�)%!() !() 1�9%!"��($% 0%$0%��2 �) ):)&0('  )() scrise 
mai jos: 

a) ; <= < = < > ? @ ?0) ( 2 ABC
AImD  

b) E F G F H I H I0)( 2 JK AmK L  

c) G FG F G F H I H I0)( JKM
AIm NO  

unde: P QR STUSTVWXYZ [\YSW]T\ ^T _`TaWbW`WY\YT \ cWcYT[d`dWe 
          f gK   -  matricea de rigiditate a sistemului;  

          h im   - jklmnopk qp nrpmsnp k tntlpjuvun qnrkjnow
 

          x yA   - z{|}~��� �����}������~� �{��������~� ������|{� �� �������� �� �������� �� ������� ������ ������� �� �� �� ������������ �� ���� ��������
 

a)               b)                c)               

9. ������ ����������� ������� �������� �� �� ���������  �
tilizând modelele statice, 

desen¡¢£ ¤¥ ¦§¨©ª «¡¬­¥­­® ¨­¨¢£¯£ª£ °£ ±¡²³ dinamice ´§µ£¨«©¥²³¢§¡µ£ ¯£¢§°£­
matricei de rigiditate. 

 

Modele dinamice 

Modele statice 



10. �� �� ������ ���� 	
���
�
�� ��	���� ���
������ ����
�������� ���
��� ����������
dinamic instantaneu al unui sistem dinamic cu nGLD? � � � �� � � � � �

0)()()(  !! tRtyKtI F  

în care: 
� �

)(tI
��"��#�$%& '��%(��� )(�*��(� +� �$��*��, 

             - .K   - matricea de rigiditate a sistemului; 

             
� �

)(ty  -
'��%(��� +�"�/0&���(� +�$/1��� �$0%/$%/$��, 

             
� �

)(tR F   -
'��%(��� ��/�*2342567 824 956:;< =5= >2>?=@3532 824;@2: :A48 ;:=>?; =>?=  

            
;:B264;? 8= C67B=5= D=7?379;?6;7= =E?=726;7=F 

                                            Da                 Nu            

11. GHIJKLJ MH NJL OPQR 
                                         S T S T00 FR UV , 

în care: S T0R WHXWHYLZ[\ ]H^[PW_I amplitudinilor WHJ^KL_ZLIPW din blocajele  sistemului MLZJNL^ ^`ZM J^HQ[J HQ[H J^KLPZJ[ MH aPWKHIH XHW[_WbJ[PJWH Hc[HWLPJWHd 
             e f0F   - ghijklmn opqnrjmsrtrnkl uklvhnkl qhljmlwojkolh hxjhlrkolh, 
este adegylojy zt mto srt {rjmovrrnh mlpyjkolh| 

a) uklvhnh qhljmlwojkolh hxjhlrkolh {mtj oqnriojh zt slhqjmn po{hnkl }r qhsrlhivro ~��� 
b) uklvhnh qhljmlwojkolh hxjhlrkolh {mtj oqnriojh zt klrih {hivrmth sh qh{r{jhpmn grwlotj� im hxihqvro ihnkl zt iolh {mtj iktihtjloje masele. �y {h rtsrih {rjmavro iklhijy� 

                                                a)                b)            

12. ����� ���������� ��������� �� �� ��������� ����� ���������� ������ �� ���������� ������������ ������� ���������� �� ��������� �������, al unui sistem vibrant cu nGLD. 

                                                               � � � � � � � � � �0    )(   (t)  m     )( F

..

tyty  ¡¢£¤¥¦§
  

unde:  ¨ ©)(ty ª«¬ª«­®¯°± ²«³°´ªµ¶ ·«¬¶¸¹±ª®¶´ª ·®¯¸º®³« ®¯¹°¸¯°¸¯««» 
           ¼½

¾¿À¦ (t) 
..

y - vectorul acc«¶«ª¸Á®®¶´ª» 
           Â Ã§  - matricea de flexibil itate a sistemului; 

           Â Ãm    - º¸°ª®³«¸ ·« ®¯«ªÁ®« ¸ ¹®¹°«ºµ¶µ® ·®¯¸º®³» 
           ¨ ©)(tF

§
 - ²«³°´ªµ¶ ·«¬¶¸¹±ª®¶´ª ´ÄÁ®¯µ°« ³Å¯· ¹®¹°«ºµ¶ «¹°« Æ¯³±ª³¸° ³µ Ç´ªÁ«¶«  

                           perturbatoare exterioare.  

13. Èª´¬ª®«°¸°«¸ ·« ´ª°´É´¯¸¶®°¸°« ¸ Ç´ªº«¶´ª ¬ª´¬ª®® ¬´¸°« Ç® «Ê¬ª®º¸°± Æ¯ Çµ¯³Á®« ·«º¸°ª®³«¶« ¬ª®º¸ª« ·« ·«Ç®¯®ª« ¸¶« ¹®¹°«ºµ¶µ® ·®¯¸º®³Ë ®¯«ªÁ®¸¶±Ì ·®¹®¬¸°®²± Í® «¶¸¹°®³±ÎÏ« ¬ª´¬µ¯ µªº±°´¸ª«¶« «Ê¬ª«¹®® Ë 
a) ¨ © Ð Ñ̈ © 0Ò

r
T
i yCy  

b) ¨ © Ð Ñ̈ © 0Ò§
i

T
i yy  

c) ¨ © Ð Ñ̈ © 0Ò
i

T
r yKy  



unde: � �iy ���������	 
���
 ������� ���������	����� ������� ������� ��� �� ����� ��! 
          " #ry   - $���� ������� %���&��'()����� ������� ������� ��� �� ����� ��! 
          * +K   -  matricea de rigiditate a sistemului; 

          , -.
  - matricea de flexibil itate a sistemului; 

          , -C  - matricea de amortizare a sistemului. /) &� �'��%� %��� ��' ���� ���� �� ��� &�& &�'� %���%��0 
        a)               b)                c)             

14.  Se propun trei d�$�'� �� ��'��� '� ��'�� �� $��1ibili tate: 
a) 23456763689849 :;:6 <6<84= >6;9=6? ?: @ABC D4ED4F6;8G >4E39<9D49=G<:D98G E4 >6D4?H69 ABCI EDJ>:<G >4 J KJDHG 4L93G ?: :;689849I 9E36?98G M;>D4E8:3 =9<46 <6<84=:3:6 N67D9;8 O6 E4 >6D4?H69 ABCP

 
b) 23456763689849 :;:6 <6<84= >6;9=6? ?: @ABC 4<84 4L93G ?: >4E39<9D49N6D8:93G =G<:D98G E4 >6D4?H69 ABCI 98:;?6 ?Q;> <6<84=:3 N67D9;8 4<849?H6J;98 >4 J KJDHG E4D8:D798J9D4 4584D6J9DGP

 
c) Flexibilitatea unui <6<84= >6;9=6? ?: @ABC <4 6>4;86K6?G ?: >4E39<9D49>484D=6;98G E4 >6D4?H69 ABCI M; <68:9H69 >4 M;?GD?9D4 EDJ>:<G >4 J KJDHG4L93G ?: :;689849I 9E36?98G M; <4?H6:;49 M; ?9D4 >4KJD=989 <6<84=:3:6 N67D9;8ED4F6;8G :; E:;?8 >4 6;K3456:;4R S4 ?4D4 <G <4 ;J=6;936F4F4 >4K6;6H69 ?JD4?8GT 

        a)               b)                c)               

15. Pentru calculul f345676368GH66 <4 KJ3J<4<? :D=G8J9D434: 
a) metoda momentelor factoriale; 
b) metoda Mohr-Maxwell; 
c) =48J>9 >4E39<GD63JD

. 
Care =48J>G >6; ?434 >4 =96 <:< 4<84 indic98G LD4O68T 

        a)               b)                c)              

16. UG<E:;<:3 >6;9=6? M; >4E39<GD6I EDJ>:< >4 :; <6<84= >4 KJDH4 E4D8:D798J9D4 9D=J;6?4I
<4 J7H6;4 D4FJ3NQ;> 4?:9H69 =98D6?493GV W X W XY Z[ \ [ \ [ \

00
2 ]^_ RymK `  

unde:  a bK  reprcdefgh ijgkelcj mc kenemegjgc j oeogcipqper 
           s tm    - ijgkelcj mc efckuec j oeogcipqpe mefjielr 
           

[ \
y   - vclgwkpq jixqegpmefeqwk mcxqjohkeqwk mefjielcr 

           `    - xpqojuej ywkucqwk xckgpkzjgoare. {f jlcjogh clpjuec ijgkelcjqh| pf cqcicfg jq vclgwkpqpe [ \
0R , jR ,0

kcxkcdefgh} 
a) ywkuj ljkc jxqeljgh xc seogcipq vezkjfg xkwmplc w mcxqjojkc cnjqh lppfegjgcj| xc mekcluej ~��r 
b) kcjluepfcj mef zqocajul GLD j | l�fm oeogcipq mc zjdh mefjiel cogcjluewfjg mc jixqegpmefeqc ywkucqwk xckgpkzjgwjkc c�gckewjkcr 
c) kcjluepfcj mef zqwlj�pq ~��

j | l�fm oeogcipq mefjiel cogc jluewfjg mcjixqegpmefeqc ywkucqwk xckgpkzjgoare exterioare. �h oc zeycdc mcyefeuej lwkclgh� 
        a)               b)                c)              



17. �� ������ ���� 	���
� ������ ����
���� ������� � ��	����
�� � 
a) �
������ 	������ �� ��

��
� 
b) 
��������� ������������ 	�������� �� 
����������� 

Nominal����� 
��� ��� �
���� ���� 	���
� ���� 
���
�� 
        a)               b)                 

18. J.W.Morgan împarte litosfera în ���� �
�
� ���ncipale: 
a) ��
���
�� �� ����-������
����� 
� �����
��
�� �� �����; e) America; 

      f) Eurasia. � ! "# $%&'# ! ()*+ # +,)"-*& .,/0#+ 1 !'/!*+& '!+/.),#/2 3 "#'!4# !'/!*+& $%!'&5
 

  a)               b)                c)                    d)              e)                f)              

19. 6 +#7$-% $,)$!.&,## - "/%), */#*7#'/ */ $,)"-' "/8/'9#%#:,/ 1 "/$)8#+/%/ "/ $&7; 
t, '/ ') "-' %! ) */,#/ "/ 7)"#(#'&,# (#8#')-geologice ale acestora. Dintre acestea / -7/,&7 1 ') +# -!,/< 

a) 
7)"#(#'&,#

 de relief; 
b) 

!%- /'&,# de teren; 
c) 

(,!'+-,# 0# (#*-,#; 
d) tasarea terenului; 
e) afuieri ale infrastructurilor; 
f) lichefieri ale

$&7; +-,#%),  #*#$)!*e. =& ,-.&7 *&  )7# !%#8!4#, '!,/ 7)"#(#'!,/ "/ ,/%#/( ! ()*+ # +,)"-*& /,) !+ 1 / -7/,!,/!! +/,#)!,&5
 

   a)               b)                c)                    d)              e)                f)              

20. Zonele seismice de pe teritoriul României pot fi l
)'!%#8!+/ "-$& '-7 -,7/!8&<

regiunea Vrancei, zona Cîmpu-Lung Muscel, zona Banatului meridional (cutremure 
danubiene), nord->?@AB CDEFGH>EI HJrd-KLMNOP QRSRTOSLUOPOVW XYZR [\]\SRUOPOV UV XYZR  

                                                                      (cutremure pontice). ^\
se M_SVL `Z aSLbNOZ]cVOP aL TRV MOMW aLZOTVSLR SL]VOZVVW aVZ dRSR ZYRMNS\W `Z _RSL MLbSYaO_ RUR XVMLPL _ONSLTOSL bYZNV_Le 

21. 
[YSdR MLVMTV_\ RbPV_RN\ `Z aSLbNOP TRMLV jm UV bL aVSL_dVR fgh ML aLiVZLUNL `Z
coordoZRNL aVZRTV_L bSVZ SLPRdVVPLj 

a) iajijij SmS ,, kl  

b) iijij SdS ,,
l  

c) iaijij SmS ,, mn  

unde: ijS , opqoprstuv wxoyz {ps{|s}v }zop {p zq~s}v �t �opqu�~ |z{ps � qp �sop}ysz ����
 }xop{q�trvuxop |x��~�s s �p �s�ozysp� 

          iaS ,  - z}}p~pozysz z�{x~�uv |z�s|v }xop{q�trvuxzop |x��~�s s �p �s�ozysp; 
          iS  - wxoyz {ps{|s}v uxuz~v }xop{q�trvuxzop |x��~�s s �p �s�ozysp� 
          ij,

�  - wz}uxo�~ �p wxo|v; 
          jm  - |z{z stpoysz~v }xt}ptuozuv �t {p}ys�tpz � ; 
          im  - }xpws}sptu �p p}�s�z~ptyv modal. 



Care din cele trei expresii de mai sus �� ���� �������	 
        a)               b)                c)             

22. 
����������
 �� �����
ij,

� �� ��������� �� ��
����
�� 
a) ��� n

j

ijjji Xm
1

,,
� ; 

b) �
�

�
��
n

j
ijj

n

j
ijj

ijji

Xm

Xm

X

1

2
,

1
,

,,
� ;                                                                       

în care: ij,X  ��������� !�"!�#�# "�� "����$% &#'�� ( ) *� forma proprie � "� +�,�#-�� 
                     �!�&#%��#� ./ 
             ijX ,  - ordonat# "�� "����$% &#'�� ( ) *� 0!�&# � "� +�,�#-�� #"�&��'�!�#% . 1�"�2#-� ��%#-�# 2!��2� 3 

        a)               b)                

23. Avarii le care se produc la infrastructurile podurilor, pe timpul ac
-�$��� seismice,  

conduc la distrugeri în suprastructuri. Nom��#%�� & $�& �!#��%� #+#��� %# ��+�%$%
suprastructurii unui pod: 

a) 2 "���# '$��#'��$2�$��� "� pe reazeme; 
b) roti�� 4� ��#�'%#-�� #%� �#blierelor; 
c) fisuri în grinzile principale  realizate din beton armat precomprimat;  
d) 2!%#�'$% 5������ ��%��) *� �%�+#-�� 0!�&#� "����-! 5���" 4� "!� '�6%��/ 
e) "�'����"��� '�&�#%#�� *� *&,��#��# #�����!#��� 2$ 5���" ����2��#% . 7�&�#%#-� 2#�� "�� #+#���%� "� &#� '$' �$ 0#2� �#��� "�� 2#��5!��# ��"�2#� 3 

                 a)               b)                c)                    d)              e)               

24. La o culee cele mai importante avarii �� 2#�� %� *��6%��&) "$� ��!"$cerea unui 
cutremur, sunt: 

a) 0�'$�#��# '#$ "�'��$5���# ��"$%$� "� 5#�" / 
b) �#' �� 4� *�2%�� �� #%� 2$%���/ 
c) fisurarea an����!#��� "� 2#� �/ 
d) �#' �� #%� ���#'#&����%!� "�� '�#��%� 2$%��. 7� 2��� ' '� ��"�2� 2#�� �'�� #+#��# ����!"$' 5��4�� *� #2�#'� 5�$� 3 

                a)               b)                c)                    d)               

25. 
7� ��!�$� "!$ "�0���-�� �����$ �!-�$��# "� '��2��$ '��'&�2 "� � '�$�' 8779:;

 
a) ���� 779 '� *�-�%�5� ���������#��# 5�#0�2 # +#%!��%!� &#<�&� #%�� '�$�'$%$� 2!��'�$�� �!r unui set de sisteme dinamice, cu caracteristici ��!���� "�0�����) *� 0$�2-�� "� ����!#"# ��!���� ��#&!����#� 4� 0�#2-�$��a 

din amortizarea 2����2 / 
b) ���� 779 '� *�-�%�5� ���������#��# 5�#0�2 # +#%!��%!� '��2��#%� #%�� '�$�'$%$� �<���&#� *� +����� ��%#��+�) #22�%��#-�� #,'!%$�� 4� "��%#' ����%#��+�) 2!��'�$�� �!#�� $�$� '�� "� '�'��&� "��#&�2� 2$ 2#�#2����'��2�



proprii diferite, 
�� ������� �� 	�
����� 	
�	
�� ���
�
������ T ��

�
��������
��� �
�
����
�� �
����� � . �� �� ����� ���� ���� ��������� � �����! 
        a)               b)                


