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1. Debitul de calcul pentru incendiu interior este egal cu: 

 
a. �� !"#$ "#"#%&% '!�%()*+,-. +/01.+-.+ 2-/0345 67 5789:;:<5=

 
b. debitul unui hidrant, la presiunea de util izare  
c. suma debitelor nominale pen

9>? 7?@ABCD EF GFHCBI JK LCKMNICKF  
   OIPCDHQKRS TUVWXYXUZ [\ ]V^_]U `a ba\`cXa\ZV `Ydefgff hf ijklmlk

 
    constant 

 
 no pqrq st quvwxyt q xyxw zws{qy| st wyutyswx wy|t{w}{ {t~{trwy|�� 
  �� �������� ����������� � ���������� 
 

�� ��������� �� ���� ��������� � ���������� �� � ������� �������� �����  
 ������� �� ��������� ������� �� ��� ��� ����� ����� �����������  
 c. �������� ���������� �� � ������� �� ��� ���� �  ¡¢£¤¡¥¦£ £¡   
              acestuia 
 
 
3. Hidrantul de incendiu interior este: 
  

a. un rob¦§¡£ ¨¡ £¦© ª«�¬® ¯° ±²³´µ®° ¶· 
 b. ¸ ®³¹µ°®¹ ¯° ±´¯º»¼®´ °µ¸³µ¹ 
 c. un robinet termostatat 
 
 
4. Hidran

½²² ²»µ´®²¸®² ±´ ²»¯´»±²° ¾´ ³¿º¾´À¹Á 
  

a. »°³² Â» ²»µ´®²¸®°º ¾¿½²²º¸® ±´¾´®Ã²µ´ 
 b. Â» ¯¾ ¾¯¹®²²Ä ±´ ¿®´Å´®²»½¹ ºÆ»Ç¹ º²Åµ 
 c. în locuri u¼¸® ¯¯´¾²È²º´Ä Â» ´Éµ´®²¸®°º ¾° ²»µ´®²¸®°º ¾¿½²²º¸®  ±´¾´®Ã²µ´ Â» ¼ Å´º Â»¯Æµ ¾¹ ¾´ ¾²Ç°®´ ²»µ´®Ã´»½² ¾²³°ºµ»¹Ä ¯°  »°³¹®°º »´¯´¾® ±´ Ê´µ°®² 
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iu  
    interiori este de: 
  

a. 5 minute 
 b. 10 minute 
 c. 600 secunde 
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 �� ����������� ��!��������� "� �#��$���� ����������� 
 

%� ����!���� &��#'(���� ���������#� �� ��!����� 
 

�� ���)������ ������"'rii incendiil or 
 
 *+ ,- ./012 32 04/25/012 1262070 32 38./1897682 0 8-./0:0688:;1 32 .518-<:212  2./2 =2-68-7/>?

 
 
 

0+ :0 /2=5210/71> @;-./0-/>
 

 b. sub presiune  
 

@+ A- :2B>/71> @7 =2387: 2C/218;1 
 
 DE FGHIJKJLMMKN ON HPQMGRKNQ IMP JNQ-JPS se folosesc 

TG UQVSIWJQNKN HMIUJLMM X
 

 
 

JE TG HPJLMM ON ONPWYMIJQN J UGWQ VJINQMJKN MGZWVPJIM[MKN ZU JPJ
 

 
[E TG HPJLMM ZU PNQMZWK ON N\PKWYMN

 nici una 
 

ZE TG HPJLMM TG ZJQN INVPNQJIUQJ VNOMUKUM JV[MJGI PWJIN ZW[WJQT HU[
 

 0 K sau poate urca peste 100 K 
 
 ]^ _`abcdceffdg hg aijf`kdgj lcjg mn`lefo`gcpq cdbgj`cbfr ln ciq acn cgj ag

 glsfigcpq ln cicjcbg hg lo`bjod tf agu`cdfpcjgv
 

 
 

c^ bfi ciq-aer 
 

w^ bfi ciq-
cgj tf ciq-

ciq uo`bcbg x` agjfg 
 l^ bfi ciq-

cgj tf ciq-
ciq uo`bcbg x` icjcdgd

 
 
 yz{ |}~����� �� ����~��}~��� � �������}� �� ����������� ��~��� �~���������� ��  
      sprinkler este: 
 
 �{ ������~�� �������}� ����������� �� ����~������� ������� �� ~� ���  
               mare de 15% 
 �{ ��������� �� �����~� �~��� ����~������� ������� �� ��� ��� ���� �����

 
               cu 30� ��� ��������� ������ ��������  � ¡��¢����  �����£ ��� ��

 
               pentru realizarea debitului specific. 
 

�¤ ��������� �� ������� ¥�¦�� �¡�� �����£ ��� �� �� ����§����� ¨�  
��� ��������� ������ �������� ���¦�� ��� �©���� ��ª�¦� �� ��

ecific 
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 �� ���������� �� ��	�������� 	��� ��������� 	�� 
��	���� 
 �� ���������� �� ��	�������� 	��� ����� 
 �� ���������� �� ��	�������� 	��� 
�������t supravegheate 
 
 ��� ������ � ��	������� �� 	
�������� ���� �� ���������� ��
������� 
 
 �� 	�
������ 
������� �� �� 	
������� 
 �� 	�
������ ��������� 
 �� 	�
������ ������������ 
� ���� 	� ���������� �� ���� ��  
               capete de debitare în caz de incendiu 
 
 � ! "#$% &#'()*%(+ ,) -. /%& ,) 0&#$.12)# )0()3

 
 
 

%! %#$% 0(#'&$(+
 

 
4! %#$% &+(#%(-2-$ 5.0/#$0 5. /)#/-2 /%#) ,)2$6$()%7+ %#$% ,) 0(#'&$#) 

 
/! %#$% &'2$8'.-2-$ ,)()#6$.%( ,) &'7$9$% 0&#$.12)#)2'# 5.:)/$.%() 

 
 
14. ;$6&-2 ()'#)($/ ,) <-./9$'.%#) % $.0(%2%9$)$ ,) 0&#$.12)#) )0()

 
      considerat de: 
 
 

%! � '#+
 

 b. 3 ore 
 

/! ,-&+ /%7 5. <-./9$) ,) $6&'#(%.9% '4$)/($:-2-$ &#'()*%(
 

 
 �=! >)4$(-2 ,) /%2/-2 %2 $.0(%2%9$)$ ,) 0&#$.12)#) 0) 0(%4$2)?() /'.0$,)#@.,

 <-./9$'.%#)% 0$6-2(%.+ % /%&)()
lor de debitare din: 

 
 

%! 5.(#)%8% $.0(%2%9$)
 

 
4! %#$% ,) ,)/2%.?%#)

 
 

/! 5./+&)#)% /- 0-&#%<%9% /)% 6%$ 6%#)
 

 
 �A! "6&2%0%#)% /%&)()2'# ,) 0&#$.12)# 0) <%/) 5. <-./9$) ,) 6+#$6)% #%7)$  ,) $.<2-).9+ B$C 2% ' ,$0(%.9+ )8%2+ /-3

 
 
a. Ri 
b. 2 Ri 
c. Ri 2  
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 �	��
�
����� �� ����	����  ��� 
��-aer este în raport cu presiunea apei: 
 
 a. mai mare 
 

�� �
� ���� 
 

�� ��
�� 
 
 ��� �	 �	��
�
���� �� �������� ��	��� 
����	�
��
 ����	�������� pompele  
      ,,pilot” au rolul: 
 
 


� �� 
�����
�� 
 ��������� �� ������	�� 	����
�� 
 

�� �� �������� �	 �
��� ���������� �	�� ����� ���	���
�� 
 c. de compensare a pierderilor accidentale 
 
  !" #$%&'&% ()&'&%(*$+&%&, -,.+$/01&'(*,) %( 2*(3,,%1 .1 -,.+$4$+ pentru  ,0)10.,& 21 (.$/*5 16(% )&7 
  

a. 10% din volumul maxim orar  
 

8" 9$%&'&% .1 (/5 01)12(+ /10*+& /+,'( ,0*1+9103,1 
 

)" 9$%&'&% /10*+& )$'/102(+1( 9(+,(3,1, .18,*1%$+ )(/1*1%$+ .1  
               sprinklere 
 
 :;" <)3,&01( .1 2*,061+1 ( ,0)10.,,%$+ )& (/5 12*1 .1*1+',0(*5 .17 
 
 

(" ,=$%(+1( 2&/+(4131, ,0)10.,(*1 .1 $>,610&% .,0 (1+ ?, +5),+1(  
               materialului 
 

8" +1()3,( )-,',)5 ( (/1, )& '(*1+,(%&% ,0)10.,(* 
 

)" 141)*&% '1)(0,) (% @1*&%&, .1 (/5 asupra focarului 
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 PENTRU RIDICAREA PRESIUNII  

 
 
 
1. �� 	�
	����� ��	����	������ �� ��	��� ���	���	� � ��� 
��
�� 

 �� ��	����� ��������� ��	������  �� ��	����� !�"#$% !%&�#'( )*+) # , -� ."/(01234 53 6726483 9
 :; :484:<381=<1:4 5123>=17>4?@ 4 87<78A?A1

 
 
 
2. Ce repreB1><@ :484:<381=<1:4 3C<381748@ 4 A>31 1>=<4?4D11 E

 
  4; :783?4D14 51><83 53F1<A? G3H1:A?4< I J1 683=1A>34 >3:3=48@ 9

 
 

F; =:H324 53 27><4K 4 1>=<4?4D131
 

 :; 1>G38=A? :484:<381=<1:11 1><3817483 4 672631 :483 7 53=38G3J<3
 

 
 L; MA2 =3 53<3821>@ 648423<811 NA>:D17>4li ai unei pompe, pentru o  1>=<4?4D13 54<@E

 
  4; 681> 4>4?7O13 :A 1>=<4?4D11 =121?483

 
 

F; 681> 53<3821>4834 :77857>4<3?78 6A>:<A?A1 53 NA>:D17>483 4>4?1<1:  
      sau grafic 
 :; 681> 53<3821>@81 63 =<4>5 53 687F@

 
 
 
4. Cuplarea pompelor în serie se face în scopul: 

 4; 426?1N1:@811 53F1<A?A1 F; 426?1N1:@811 P>@?D1211 53 6726483
 :; 426?1N1:@811 84>5423><A?A1

 
 
 Q; R4 :A6?4834 P> 6484?3? 4 57A@ =4A 241 2A?<3 67263 :A 4:334J1  :484:<381=<1:@ 84>5423><A? O8A6A?A1 53 6726483 3=<3 3O4? :AE 
 a. suma randamentului individual STUV n

1
iG  

 b. produsul randamentelor individuale i

n

G
VWXY  

 Z[ \]^_]`a^bcd e^_efe_c]d ]d geaZh\ae ij`ia iG
YXY  
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    modif
�� �	����� �������� �� �����	�����

 
  �� �� ����������� ������	��� � ������������ � !���

 
 

"# $� % & %��&����% ����&�' &(  $')$��
 

 
%# �* )'+�,�%( $'-�!� $*�%�*�*� +� ,*�%!�'� &� 

 
 .# /� % -*� &�0�(&�� *��� $')$� $&�� )(&�&� �*& !��� �� '"!���1

 
  

a.
%&�2��&� & �+ )���*�*�

 
 

"# %&�2��&� +�"��*�*� �  %�� 2� 3�(�!�)� +� $')$ &� 
 

%# %&�2��&� +�"��*�*� 2�  3�(�!�)�� +� $')$ &� 
 
 4# /� %� *���(!� �&�"*�� ���&'+*�� )(&�)��� 3� &�� !� $*��&��  "�'&"��� +�

 
$')$( 567

K

QH
P pentru ca rezu

89:9;8 <= <> ?@ABC= DE FG HI JKLM MNOM  

PKQRKLMK JRLMNSTEUVWXYZ[ Y \X[]^\^[_W`a`^ b^c[_d^X_Ya ef
 

 
  g Q H K 
        a. t/m3 m3/h m 367 
        b. kg/dm3 l/s m 102 
        c.  kg/dm3 l/s m 75 

 
 hi jklmnmo pmqmrons tmplnk tuvtonmo kpkw xmywl z xm ots qk lmvtmnolkno  xm {|} ~o �ps~�wvmo � quvtonolw� qk tklmnmo pmqmrons �m�wqk~snww �p  qupxw�ww mq�w�o~mplm o kpkw xmywl xm ots ~o lmvtmnolkno xm �|} mrlm�

 
  oi m�o~s  
 

yi vow vwqs NICI UNA 
 c. mai mare 
 
 �|i �m�mn�o mpmn�mlwqs pmls ~o ortwno�wm �j��

disponibil
nmtnm�wpls u  qonoqlmnwrlwqs o�

 
  

a. pompei 
 

yi wprlo~o�wmw �p qonm �kpq�wupmo�s tuvto 
 

qi o nm�mn�unk~kw xm ortwno�wm 
 
 
 
 



��� �� ������ ���	�
��� ��������� �� ������
��� 
  

a. NPSHdisp = NPSHnec 
 b. NPSHdisp > NPSHnec 

 c. NPSHdisp < NPSHnec 
 
 ��� � ����� � ��	� ����
�� �� ���
���	� � ���	� ��	�������� �� ������
��  � ���� ��������� �� ���	��� ���	�� 
 �� 	�����	�� ��	�
��� ������ 
 b. 	�����	�� ���	��	���	 �� ��	��� �� ������� �� 	�����	� ������ ��  
              conducta de ����	�
�� 
 c. 	�����	�� ���
���� ��������� �� ����	�
�� ������ � ���	��	���	 ��  
              ��	��� �� ������� �� ����	�
�� 
 
 ��� ���� ����� �� ��	����	������ �� ��	��� ����	��� ��� ���
��� �  
      paralel: 
 
 �� � �	��� �����
�� 
 b. numai pentr� ���
��� �� �����	� ���	���	� ���
���� ������ ��  
              refulare a celei mai mici pompe 
 �� ���� ���� �� ��������� �� 	�����	� �� �	���� �����
� �� 	�
��	� 
 
  !" #$ %&'() *$+,&)&-**)./ 0123'(,1 %( 4*5/&$-* 51 *$%1$5*( *$,1/*./* 6$3)-*71&  
  51 0.70&/1 +1 +,&8*)19,1 6$ :($%-*1 51; 
  &" 0/1+*($1& 51 (,*)*'&/1 $1%1+&/3 )& &<(,&<() -12** 51 /1:()&/1 
 

8" 0/1+*($1& 51 (,*)*'&/1 $1%1+&/3 )& &/73,(/& &:)&,3 6$ +*,(&-*& %1&  7&* $1:&2./&8*)3 
 

%" 0/1+*($1& ,.,&)3 7&=*73 %./1+0($'3,.&re punctelor de consum  
              alimentate 
 
  >" #$ +,&-**)1 51 0.70&/1 :($%-*($1& 2&+()(* ,&70.$ 1+,1; 
  &" 51 & 0/121$* 9* )*7*,& *$,1$+*,&,1& :1$.71$1)./ $101/7&$1$,1 6$  /1-1&(& 51 &)*71$,&/1 )& 0./$*/1& 9* .0/*/1& 0.701)./ 
 b. de 

& 0/.,1<& *$+,&)&-*& 6$ %&'() 2&/*&-*1* 0/1+*($*)./ 6$ /1-1&(& 51  
 5*+,/*8(-*1 
 

%" 51 & &+*?(/& 2.)(7() $1%1+&/ %.701$+3/** 2&/*&-**)./ 51 518*, 
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��� ������� �� ���: 

 
 a. mai mare decât presiunea de pornire 
 

�� �
� ���� ����� �����	�
 �
���� 
��������� �	 �	��
�
���
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�� �����	�� ��	 ����
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 ��� ������	�
 �����
�
���� �	��� �����	��� ������	�� �	 ������	��� ��  
      hidrofor în momentul

������ �� �������� ��	���� ���� ����� 
  

a. maximum 50 mca 
 b. 10-12 mca 
 

�� � 
�� �� ��
���� �
��� �� �
��
��� 
 �����	�� �	 ����
�
 ��
 

               alimentare 
 
 �!� "	 ���
��
 ��������� ������	����� �� �������� # $% &

' &( )
10HHH

10H10H

n4

Q
1,1V

ip0

p0p *+
,,-.  

 Qp repre/01234 
  56 78902:; 2:2:<=< >=?>8;=< @1 A:1BC0:18 D0?:;2513 
 b. debitul celei mai mari pompe 
 c. debitul celei mai mici pompe 
 
 EF6 G:?3<:; ?5H0? 78 >=<10<0-IJKLKL MNO PQR JISJRQIK TN LNUVPQPWLP XR  YLXKIZIK UR QLSLVRP[\ QP ]̂ -]_ JR IK\ XLN `INULXRKRnte: 
  

a. economice 
 

ab XR ULcdKPNW\ 
 c. de fiabilit ate 
 
 ̂ eb fRaLVdQ `ISJKRUIKdQdL JRNVKd ZIKSPKRP gL `ISJQRVPKRP JRKNRL XR PRK QP  
      acumulatorii hidro-JNRdSPVL`L UR UVPaLQRgVRh 
  Pb TN ZdN`WLR XR XRaLVdQ JISJRQIK P`VLiR 
 

ab TN ZdN`WLR XR iIQdSdQ P`dSdQPVIKdQdL gL dN VLSJ LSJdU JRNVKd  ZIKSPKRP LNLWLPQ\ P JRKNRL 
 `b TN ZdN`WLR XR `PKP`VRKLUVL`LQR `ISJKRUIPKRQIK XLUJINLaLQR JRNVKd  
              realizarea presiunii necesare 
 
 



��� �� ����	 
� ���� ����� �� �������� ��������� �� ��������
 de incendiu  ���������� ��	���	 �� ��� ������ ������ ����� ����������� ��� ������� ������� � ��� ������� 

 
 
 a. în vasul tampon 
 b. în recipientul de hidrofor  
 �� ��!� 
� ���	 ������ �!� �� 
� ����������	 �� �������� 
 
 ��� "� ������ ������������� �����	� �����-� ����	���� �� �������� 

 
 
 �� 
�� �������� ������� 
 

�� 
�� �������� ������	 �� �������� 
 �� 
�� ������� ���������� ���������	� ��������
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1. Temperatu�� �������� �� ���� � !��"� !��!������ �!�� ����� ��  
    consum este: 
  

a. 60K 
 b. 45K NICI UNA 
 c. 35K 
 
 #$ ���"�"�"�� �� ���� �� ����%��� !��"� !��!������ �!�� ����� �� ���% � 
    

&� ��%"���'�� � �� � ���� ( )
aracacac ttcDQ *+,,- %� ��"������ &� . ��'�� ��: 

  

a. 
T

qN
D

spec
ac

/ ,-  ��� � �%"� � ��� � ������ �� . ���0��� � �1��" � �  
�� &����0���  

 b. cac qD -  

 c. 
24

qN
KD

spec
orarac

/ ,-  

 
 2$ �����%������� ��%"���'����� !��"� !��!������ �!�� ����� �� ���% � %�  
    face la: 
  

a. debitul de calcul - qc 
 b. debitul mediu orar - Qm 
 c. debitul maxim orar – Qorar max 
 
 3$ 4� ����'�� !��"� ��"��������� % !��.�'�� ����%��� �� %�5��6 �� ���� ��  

    pentru aparatele de tip recuperativ 
m

ac
nec

tK

Q
S 789   

:
tm ;<=;<>?@ABC 

 
 a. D?E<;<@FG D?@A;< A<H=<;GAI;?J< H<D?? G;?AH<A?K< GJ<  GL<@F?JM; D< JIK;I – =;?HG; N? O<KI@DG; 
 

PQ D?E<;<@FG D?@A;< A<H=<;GAI;?J< H<D?? JMLG;?AH?K< GJ<  GL<@F?JM; D< JIK;I 
 KQ D?E<;<@FG D?@A;< A<H=<;GAI;?J< G=<? KGJD< JG ?<N?;<G N? ;<O=<Ktiv  
               intrarea în aparat 
 
 
 



�� �� �����	� 
����� ������ ��
������	 ������� �� ��	��
m

ac

tK

Q
S ���    

    coeficientul de utili zare � are valoare: 
 
 �� �������� ! 
 �� ����� ! 
 "� ��# ������ ! 
 
 
6. Regimul termic are caracter nesta

$�%�� &� �#� ��'(' #'�� � # '#� � '�  
    apei calde de tip: 
  

a. tubular 
 b. boiler  
 "� "� #(!"� 
 
 )� *��'������'� � ���+' �(�� ,' "!(,� ! "%�-'"��- '��' .�� .� ' (�  

�"/�.�!�%� '(' ,' "!(,� !0 
  

�� "� #(!"� 
 b. tubulare 
 c. cu acumulare 
 
 
8. În ins��(�$��(' ,' # '#� � ' � �#'� "�(,' "� �"/�.�!�%� ' ,' "!(,� ! ,'  ��#  '"�#' ���- 1� �"�.�(� '2 #%.#� ,' "� "�(�$�' � '  %(�(0 
  

�� ,' �  '"� "�(� �#� &�� ' #��"�'(' ,' "%���. 1� �#� ���( ,'  
               preparare 
 �� ,' � ���3� � "� "�(�$�� �#'� &�� ' �"�.�(��% 1� �"/�.�!�% �( ,'  

"!(,� !  
 "� ,' � ���3� � ,'����( 1� # '����'� �'"'�� ! (� #��"�'(' ,' "%���. 
 
 4� *����(�$��(' #'�� � # '#� � '� �"" ,' ��# �%�(' ����  '"%.��,��' #'�� �0 
  

�� "�#�"��!$� .� � 1� .�5 (%"�� 
 b. consumatori (� "� ' �'"'�� �( % � ,' �#! "�(,! �� ,'#!1'1�'  
              10 m3/h 
 "� ����.�(� � ,' "(!,� ' 
 
 
 
 



 ��� ��������	
�� ����� �� 
��	���� �� ������� � ��	
�� ��������� ���	� ���
 

      expresia: 
  

a. 
2M

1
K �  

 b. 

21

11
1

K

���
���

�  

 c. �
�� ��

�
! 221n

n

11 d

1

d

d
ln

2

1

d

1
1

K  

 
 
11. Temperaturile de calcul pentru dimensionarea aparatelor de preparare  "## $% &'( )%#*(%)"&'+ )"#,)$"&% (% #')#*'&*- ()'.") -" )%/%-%-% $%  
      termoficare sunt: 
  

a. 150/700C 
 b. 95/750C 
 c. 70/440C 
 
 
12. Coeficientul 123452 67 895:;<79 67 =>26?9> @ ;7 7AB9CD> E:F 
  

a. Gkal/m2 
 b. m2K/W  NICI UNA 
 c. Kcal/m2h0Gc 
 
 HIJ KLMLNOPQRNLR STUVOVUVP WL XMTYRNL ZLQMNV PQXMRUR[PPUL WL ZNLZRNRNL RYY  
      de tip cu acumulare se face pe baza: 
  RJ YNTQT\NROLUTN WL YTQXVO WL RZ] YRUW] ^P WL furnizare a agentului  
               termic primar 
 

_J QTNOLUTN XZLYP`PYL YTQSLQ[PTQRUL 
 YJ LaZLNPLQ[LP ZNTPLYMRQMVUVP 
 
 HbJ cRUYVUVU dPWNRVUPY RU XYdPO_]MTRNLUTN WL Y]UWVN] ZNLXVZVQLe 
  

a. verificarea debitului capabil 
 b. determinarea pierderilor de sarYPQ] 
 c. stabili rea regimului de curgere 



 ��� ���� ��	
 ����� ��	����	�� �� �	�� �	�
����� ��	
�� ���������� ��� ��  �����
� �� 
�� ��������
�� �� ��������� 
  �� ����	
��� �����
�� �������� � �!�" #$�� � 
 

%& "� �'�'#��(�  ) �*'+(� )'#��( 
 c. pr'���(� '#* �� ,'��(� $ ��#,��( 
 
 
 -.& /!�"� *�0' $�1 �� 
 
 

Recirculat

APT

APR

SCH I

SCH II

AR

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��� ������	
� ����	
 

AR

AC

APR

APT

AC

APR

APT

AR

A
C

C

A
C

C

 
 ��� �������	
� ��������� ����	� �� ����	 �� 	������	�� 	 ���������� ��  
      PARALEL 
 
 

ACC

AR

Cazan

APT

APR

 
 
 
 
 
 
 
 
 



��� ������	
�� ����	�� �����
� �� ����
 �� ���������� �� ��� � ! 
 

     CONTRACURENT 
 
 

                

Cazan

APT

APR

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ���������� ������	��� �
�
-CANALIZARE 

 
 
 � ���� ���� ������� ������� �� ������� � ������������ ������ ��������  
     vasului de closet: 
 
 a. pe vas 
 

  �� !������� 
 " �� ����!������� 
 
 # $� "� ������� �� ������� �"%��������� �� �� ��& 
  

a. l/s 
 b. adimensional 
 c. mc/h 
 
 ' $� "� ������� �� ������� �� ���� ���"�(�"& 
  

a. l/s 
 b. adimensional 
 " �����)������� �� (�������� 
 
 * $� "� �������� �� (�����+�� �����,- .c=a/b/E pentru determinarea debitului  
    de calcul: 
  -0 1234 5-67-89- 6:, ; 9<=9 >-, >,1? 4912= 19- ,34,1-=? 6- 47>93,:6 49  -@6,1-89 - 896-A,9i de calcul  
 

B0 3: <9 C767<9D=9 
 c. când E < 15 
 
 
5. E234 <9 -47@=? @93=8: 179C,1,93=:6 B 5-67-89- FG H3 896-A,- 49B,=:6:, 49  
    calcul: 
  -0 @93=8: ,3<=-6-A,,69 49 -@? 8919 
 

B0 @93=8: ,3<=-6-A,,69 49 -@? 1-64? 
 c. @93=8: ,3<=-6-A,,69 49 -@? 8919 D, @93=8: 1969 49 -@? 1-64?G 1234  
              temperatura de livrare este de 45IC 
 
 



 �� �� �� ���	�
� �� 	��
��� ����
� �������
�� ��������� �� �������	��
� �  �	�������	
 �� ��� 
��� ����
� ��������
�� �	�������	
 �� ����
������ �  
    apei reci la punc���� �� �	���� �� � �����������	
 �� �
���
�
� � ����  
    calde: 
 
 a. E=E1 
 b. E=�E1+E2 
 c. E= E1+E2 
 
 �� ������� �!"�! #�#� $" �� � %� & �%#&$' %��$"

-
 ���$!(!)�� %� %��$"�*#)��

 
    a apei reci se face pentru: 
  

a. suma debitelor specifice aferente recep
$ "�( " ��$#!)� +� !,!(

–  
               q=-qspecifici 

 b. suma debitelor de calcul ale tronsoanelor situate în aval – q=-qci 
 ./ 0123456 01 .76.56 0141893:74 .5 8167;37 <47:07803=74>  

.?81<@5:=>4?8 <5913 1.A3B761:;36?8 01 01234 7C181:;3  
 81.1@4?836?8 <3457;3 D: 7B76 
 
 E/ F.A3B761:456 01 01234 76 5:13 789>4583 @1:485 76391:47817 5:53 ?231.4  

<7:3478 <1 01C3:1G41 .7H 
  

7/ 87@?8456 D:481 0123456 <@1.3C3. 76 789>45833 81<@1.43B1 G3 5: 01234  
              specific ales conven

;3?:76 .7 5:34741 01 9><58> 
 

2/ 0123456 789>45833 67 @81<35:17 01 54363=781 
 ./ 7 =1.17 @7841 03: 0123456 789>45833 .?9@614 01<.A3<1 
 
 I/ J781 1<41 .?1C3.31:456 03: 8167;37 012345653 01 .76.56 )E004,0Eb(acqc KL    

.781 ;3:1 <1797 01 81M3956 01 C5rnizare a apei: 
  

a. - 0,004 
 b. - a 
 c. - c 
 
 NO/ J1 81@81=3:4> @81<35:17 :?8976> 01 54363=781H 
  

7/ @81<35:17 63934> 67 .781 @?741 C3 5463=74> 789>4587 <7:3478> 
 

2/ @81<35:17 67 .781 .58M1817 <1 @8?05.1 C>8> 4582561:;> 
 ./ @81<35:17 03<@?:3236> D: <1.;35:17 01 31G381 7 7@13 03: 789>458>  

.781 7<3M58> ? B341=> 91031 7 P145653 .?81<@5:=>4?781 debitului specific 



��� �������	
��� 	 	��� �	
��� �����	�	 ��	 ������	� 	���� ���
 

  
a. cea a echivalentului de debit pentru alimentare 

 
�� �������� �
��	 	����� 	 ����	
���	 �� 	����� 	 �����	�	

 
 �� �������� �
��	 	����� ��	����� 	 �����	�	 �� �
 	��� ��	����� ��	�

 
��
�	
���
�� �� �
����	 	 ������

 
 
 ��� ���	 	��	 	����� 	 ������ �	
��� ��
���	�	 	 �	������ ��	

 obiectelor 
      sanitare la coloane: 
  

a. debitul de alimentare 
 b. debitul specific de scurgere 
 �� 	����� �	�� �	 ����� �
	� ���������

 
 
 ��� �	 �	�
�������� ��	 �

s max
�
 �	����� 	������� 	 ������ �	
��� ��
���	�	

 �
�������	� 	 ��
������	 �	
� 	��
– qc= qs+qs max : 

  
a. debitul maxim simultan 

 
�� 	����� ��	����� ���	���
����� �	��� ��� ���	 ���	�� ��
����

 	!���	
� �
 �
�������	
 

 �� 	����� ��	����� �� ������	� �	� ��� ���	 ���	 �	 	����	��� �

 

               tronsonul de ��
���� ��
��	���
 

 
 �"� �	 �	 �
�	�	�	 ���
 	��� 	 ������ �	
��� �
���������	 �
�	�����	 	

 
��
������	 �	�	�����#���������

 
  �� ���� 	���	��� ��	�����	 ��	 �	�	�������� 	 �	����

 
 

�� 	����� 	 ��� ���	���� 	 �	 ��������	�	 ����	���������$ �	
raselor, 

���	��� 	 ����
� �� ���	��� 	
��	�	
 

 �� 	����� 	 ��� ���	���� 	 �	 ������	�	�	 ����	���������
 

 
 �%� �	 �	�
�������	 ��	 ��	����	
��� 	 �����	�	 &

: 
  �� �������� �
��	 �������	� 	 ��� ���	����� �
 �
�������� 	 ��
������	

 
   

�� �	� ������ �	 ������	�	�	 	 �	�	���	
 

 
�� �������� �
��	 �
�	
�����	� ����� 	 ������ �� �
�	
�����	�

 ��	������������ �	�� �
���	
 

 �� ��	����	
��� 	 ���������	 �� ������	�	� 	 ���	����	
 

 
 
 



 ��� �� �� ��	
��� � ����	
��� ��	����� �� ������ �
c
��� 	������ ���������  

      de ape meteorice ���� n

1
icic SI0001,0q ����	� ��	����� ��������� �� ��  

      unghi � mai mare de 60� ���� �� �	��������� 
 
 a. Sc = S ! "#$%& 
 b. Sc = bS'(')*+,& 
 c. Sc = S efectiv  cos - 
 
 ./0 12 3425678 98 58 :;<;=8><7 ?8 98>8<=72@ 72>82?7>;>8; :AB77 98 5;A54AC

 
  ;0 DB2; 5A7=;>75@

 
 

E0 342567428; 5A@97<77 F7 G<;94A 98 ;?7G4<;<8 7=:4?
 

 
50 DB2; :A4H7B=8><75@I 3<85H826; F7 94<;>; :AB77 98 5;A54A

 
 
 .J0 K4:@ 58 5<7>8<77 ?8 97=82?7B28;D@ 5B2945>8A8 72?>;A;677

lor interioare de  97?><7E4678 ; ;:87C
 

  ;0 828<G8>758 L:78<98<7 98 ?;<572@ =727=8M
 

 b. hidraulice (regim de curgere optim) 
 

50 85B2B=758 LH7>8D@ B:>7=@ 5B<8?:42D@>B;<8 5B?>4A47 GABE;A =727=M
 

 
 .N0 O;<8 8?>8 H;AB;<8; 5B2H8267B2;A@ ; H7>8D87 98 ;4>B54<@67<8  P2 72?>;A;677 98 5;2;A7D;<8C

 
  

a. 1,0 m/s 
 b. 0,7 m/s 
 c. 0,3 m/s 
 
 QR0 O;<8 8?>8 5B29767; S79<;4A75@ 98 97=82?7B2;<8 ; 5BAB;28AB< 98

 5;2;A7D;<8 =82;T8<@C
 

  ;0 98E7>4A 98 5;A54A ;A 5BAB;287 ?@ 378 =;7 =75 ?;4 58A =4A> 8G;A 54
 

       
5;:;57>;>8; 2B=72;A@ =;U7=@ 98 8H;54;<8 ; ;58?>87;

 
 

E0 H7>8D; 98 54<G8<8 ?@ 378 =;7 =75@ 985V> H7>8D; =;U7=@ ;9=7?7E7A@
 

 
50 54<G8<8; ?@ ?8 :<B945@ :8A754A;< 

 
 
 
 



 ��� ���� ���� 	
���� ������	� �� �����
���� � 	
���	���
� 
��
�����  
      de colectare a apelor de canalizare 
 
 a. asigurarea curgerii cu nivel liber 
 

�� ��������� ������� �� ������� ���� ���	�� �� ������ ����
� � �  ����� �� ���
	������ 
 c. ridicarea vitezei în limitele 0,7÷ 1,2 m/s 
 
 ��� �� ���� ����� �
������ 	
���	���
� �� �������� � ��� ��� �������� 
  

a. în poduri 
 

�� ����
��� ���	� �� ������ ��� ����
����� ��������� 
 c. în canale necirculabile  
 
 ���  ������� �� �
�� �� ������� �� ����� �� 	����� 
  

a. 	�����
� ������ � �
���� ������ 
 b. câ�� �������� �� ���������� ���� ����	���� ������ ����������  
     tuturor receptorilor 
 	� 	��� �������� �� ���� 	
�
����
�! �� ���� ����	 ��������� "# �	� 
 
 �$� �
������� 	� �	���� ����	��� �	���� �� �������� ������  ������� �����
��ele avantaje: 
  

�� ���� �� ����� 
 

�� ��� �� ���� �� �������� �����
�! 
����� �
��������  
������� 	
����� 

 	� ������� �� 	
���� ����� �� �������� 
 
 �%� &����� 	
�
����� 	��� ���������� ���� ������ �� �	���� ����
�  
    

������ �� �� ������� 
 
 �� 	�	����� 	
����� � ��� ��� ��	
������ �'������� �����
���  

�� �� 
��	� ������ �� �
�
���� 	������ 
 

�� �������� 	� 
 	
���	�� �� �������� 
 	� ��������� ��� ��������� ��� ���������� ����	� 
 
 
 
 



 ��� ������	
�	 ���������
 � �
��	��� �
�� ����	�� �����	
�  
       se impune când: 
 
 	� �������	 �
��	���� ���� �	� �	
� � �� � 
 

�� �	���
�� �������� � �
��	��� ���� �	� ��� ���� ��� 	� ����	���  
               de scurgere 
 �� ����
�� ���������
 �	���	
� 
	��
	�� �	 �
��	��� ���� 
               mai mare de 4 
 
 ��� �� ������ ����
������ ���������
�� �� 	� ����
������� �� �	� � �����	
� �� ������ � ���	��
�� �� 
������� � �	�	���	
� �� �
���! 
 	� �	�� � �������	
� �� ������
� �� �	 �	za coloanelor  
 b. ��	���� ����
	 
�����
�� 
 c. 

����� � ��
���
� �� ����	�� �	 �
���� �� �	 ������� ����� �� �� ���  
               �� ��� ������
�" �
���� �� �� �������� �	
� �
������ ��
���� �  
               înfundare 
 
 �#� $���	�	����� ����
��	
� � �	�	���	
� �����	�� �� ���	%�
� �� 
�	����	��  
      

���	
	� ���� �	! 
  

a. ������� � 
	��
 �	 
���	�	 � ��
��	
� � �	�	���	
� 
 b. conductele principale de colectare din subsol 
 �� ������� � ����
� 	 ����	�	���� �� ����
� 
 
 
29. Rolul sifoanelor de 
	��
	
� �� �	
� &�
	����� ����! 
  	� � �
������� ����
	 ������
�� ���������
 � 
	��
 
 

�� � ����	
� 	 ��	������ ����
��
 ����
	 ��	%�
�� �� ���
 �� 
���	�	  � ��
��	
� �� �� ����	�	��	 ����
��	
� � �	�	���	
� 
 �� � �
������� ������ 
 
 
30. 

'	����� ��
�	�� �� ������ � ����	% ����
� ��������� �
�����	�� �  �	�	���	
� ���� ��	������ �� ������� �! 
  	� �	��
	 	��� ������	�� �� �	���
�� �������� 
 

�� ����� �� ��������� � ����	% 	�� ���������
 
 �� �����	 �	 ��� 	�������� ������� � �	��
�	��� �������� 
 
 
 



��� �� ����	
� �������� � ��
����
 � ������ ������ ��������� � �����
���� 
      max ssc qqq �� �� ����� ���
�
��� � ����
� ������ �s � ��������� ������
�� 
 
 a. Es001,0Esac �  
 b. Esac  
 c. aEs  
 
 ��� �
����  ��
 � �� ��������� � �����
���� �� ������� �
���� �� ������  
       la grad de umplere: 
  

a. u< 0,5 
 b. 1 > u > 0,5 
 c. u = 1,0 
 
 
33. Pentru determinarea vitezei reale de curgere într-� ������� �  
     �����
���� �� 
� ���� �� �����
� �� �� ��������� 
  

�� !
���� �� ���	
��� ��
�� 
 b. gradul de umplere 
 �� ����� �������
 �
 ��
��� ���� 
 
 �"� #���
���� �
 
�� � 
�
�
�� �� �� ����
�� ���
���� ���� �� 
  

a. 60 m.c.a. 
 b. 6 bar 
 c. 6000 Pa 
 
 
35. Aerisir�� 
������	

��� 
����
���� � �����
���� ���� ��������� 
  

a. din considerente ecologice 
 

�� ������ �!
����� ����	
����

 �� �����
��� 
 �� ������  ��
��� !
����
 � �������� 
 
 
 
 
 
 
 
 



36.  ���������	 
����� ��������� �� 	
�����		�� �� ��� ���� �	 ������  
      

� 
������ ����������� ��  ! �� "�#� 
 
 

SPSP

S

MvMr

WC

BdBL

 
 
 
 $%& �'()'*'+,�-� ./�'0,'1' 2�+�,�)' 3*3�1' 4�+,)-. 0�5')6 4' /��' 7� 3+ 8)3(  
      

2�+�,�) 03 437 
 

 
 
 
 $9& :.5(1',�-� 20;'5� 0.1.�+'1.) 
 



L
WC

SP SP

WC WC WC

L L
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