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TEORIA ELASTICITATII SI PLASTICITATII
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1) Sistemul de ecuatii 4 reprezinta:
or,, 0o,
—+ +Y =0
OX
a) ecuatiile de echilibru static ale unui element infinitezimal din interiorul
unei saibe aflate 1n stare plana de tensiune; a) ]
b) ecuatiile de echilibru dinamic ale unui element infinitezimal din interiorul
unei saibe aflate in stare plana de tensiune; b) [J
¢) conditiile de contur in elasticitatea plana; ¢l
d) conditia de continuitate in elasticitatea plana. d) [

. .. px = le +Tyxm .
2) Sistemul de ecuatii reprezinta:
p, =74l +o,m

C) ecuatiile de echilibru static ale unui element infinitezimal din interiorul

unei saibe aflate 1n stare plana de tensiune; a)
d) ecuatiile de echilibru dinamic ale unui element infinitezimal din interiorul
unei saibe aflate in stare plana de tensiune; b) [J
¢) conditiile de contur in elasticitatea plana; ¢l
d) conditia de continuitate in elasticitatea plana. d) [
. .. ou ov ou oV .
3) Sistemul de ecuatii &, =—, €,=—, J, =—+—,Teprezintd:
OX oy oy oX
a) ecuatiile fizice 1n elasticitatea plana; a) [
b) ecuatiile geometrice 1n elasticitatea plana; b) [
C) ecuatiile fizice in elasticitatea spatiala; ¢l
d) conditiile de contur 1n elasticitatea plana. d) [

4) Conditia A(GX + ay) = 0 reprezinta:

a) ecuatie de echilibru static in elasticitatea plana; a) [
b) conditia de continuitate a deformatiilor in elasticitatea plana,

exprimata in tensiuni; b) [
c) conditia de continuitate a deformatiilor in elasticitatea spatiala,

exprimata in tensiuni; c) ]

d) conditie de contur 1n elasticitatea plana. d) [



5) Rezolvarea 1n tensiuni a unei probleme de elasticitate pland, in coordonate carteziene,
revine la rezolvarea ecuatiei diferentiale (notatia V2V? = AA):

a) Vzvzw(x,y):@; a) [
b) b) V2VZFE(r,9)=0; b) [
c) ‘Z%":%; o
d) V?VZF(x,y)=0 d) 0

6) Functia de tensiune F(x,y) genereazd urmatoarele tensiuni:

O°F O°F O°F |

Q) o, =—>; Oy=—"—%: Ty= X a) [
OX oy oxoy

2

b) zea—F; Gy=a—F; Txy:_aF , b) [
oy OX oxoy
2 2 2

c)axza—f; ay:a—f; rxy:—aF ; ¢l
oy OX oxoy
2 2 2

d)axza—E—X-X; ay:aE—Y-y; rxy:—aF ; d Ul
OX oy oxoy

2 3
7) Tensiunile generate de polinomul biarmonic F(x,y):aXT+bxy+CL au

expresiile:
a) ox = oy, oy=a Txy=-b al
b)ox=bx+cy, oy=a, 1Ty=-b b) [
C) Ox = Cy; oy=0, 14 =-by cU
dyox=bx+cy; oy=a, 1T4=0 d) O

8) Pentru saiba dreptunghiulard prezentata in figura, functia de tensiune este:

2 2 3

8 FX=p. 1 B FOoy)=poyi O F)=p, 2 &) Fly)=p
al bl ol dU
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9) Functia de tensiune in punctul ,,1” al saibei de grosime unitard din figura este:

| p p a) F=-pL; a0
LT 4 p2
% 0 o) F==—-; b) U
/ 4 H=L 0 F,=— p|2_ ; ol
/ g F <P a0
L2 | L2 = o 8

10) Valorile mrecte ale tensiunilor oy si Ty, Tn punctul ,1” al elementului din figura de
mai jos sunt:

111i 1 - P aoy =P, Ty = 0; a) Ll
1] 1
y b)oy = -p, Txy = P; b) [
j / H=L
//(/X C)Gy = -P, Ty = 0; c) Ll
YRRV E® pd d)oy =0, 1y = 0. d) [

11) Functia de tensiuni, In punctul 1 al saibei din figura, - folosind origineaO — este:

U L2
m 3 - 8l
1 12
b b F =2 b)
H=L 2
C) C)Flz—lo6 ; c) [
A o2 B ol
| > d) d F=-" d) [
1 L2 L2 1

12) Ce valori au tensiunile oy, oy, Txy IN punctul central al grinzii perete din figura,
daca determinarea lor se face prin metoda diferentelor finite,cu reteaua indicatad in desen:

1 1
. a) Gx—8p, Gy—3p, 7, =0 a [l
1 b) GX:—%p, Gy:%p, 7, =0 b) [
i 2 1 1
N C) zeap, Gy:Zp, 7, =0 c) [
m%’mk A [ 1 1
A A d o,==p Gy—Zp, 7, =0 d) [J



13) Precizati valoarea raportului L/H pentru care un element plan dreptunghiular,
incarcat in planul suprafetei mediane, se considera grinda perete:
L

a) —=10; a) [

) — )
L

by — <5 b) [J

) < )
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c)—>5 c)lJ

) > )

d)£>10 d) [
H t

14) Tntr-un punct al unui semiplan elastic, incircat cu o forti normali la suprafati, ca
in figurd, tensiunile radiale sunt:
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Y b o, __2Pcow b) [
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15) La un semiplan elastic actionat de o fortd normald la contur, ca in figura, cercurile
tangente la contur n origine, se nUMesc:

=} a) izocromate; a [l

o y b) izocline; b) [J

C) traiedoriile tensiunilor principale o, ; c) [
d) izobare. d) [

Ix
16) Ecuatia diferentiald a suprafetei mediane deformate in coordonate carteziene la
placi plane dreptunghiulare, incércate cu forte normale pe planul median, are forma:

O'F o'F  O°F

2 +2 PR
oxt " “oxtoy? oy
o*'w 5 o'w  d'w_ p(x,y).

a)

0; a [

b ; b) [
) ox* i ox2oy? i oy* D )
d'w 2d®w 1d°w 1dw p(r)
c - = o)
) dr* rdr® r?2dr®? r*dr D )
4
d)dw:p(x); d) 0

dx* El



17) Eforturile care apar in placile plane dreptunghiulare, incarcate cu forte normale pe
planul median, sunt (fortele taietoare se noteazd V sau Q):

a) fortele axiale Ny, Ny ; fortele taietoare Vi, Vy; a) [
b) fortele axiale Ny, Ny ; momentele incovoietoare My, My ; b) [
¢) momentele incovoietoare My, My ;

momentul de torsiune M,y = My, = My; fortele taietoare Vy, Vy; c) L
d) fortele axiale Ny, Ny ; momentul de torsiune Myy = My,; d) [

18) Momentul Tncovoietor My, la placile plane incovoiate, se exprima in raport cu
derivatele deplasarii W, cu expresia:

2 2

a) _D(gyvvarV ZX\;VJ; a) [

2
b) —D(1—v)§Xa";’/; 6
2 2
C) _Dg a_VV+a_VV : C)D
ox\ ox*  oy?

2 2

d) —D(Z ijgy_Vj} d) [
X

19) Unele dintre tensiunile cae gar intr-o placa pland incovoiatd au valorile maxime
in modul pe suprafetele superioard si inferioard, ale placii. Care sunt acestea?

Q) O, T Ty, a) [
b) 0,7iTy; b) O
C) 0,,0,,Ty =Ty, c U
d) 74170 Ty d) O
20) Conditiile pe contur la placa dreptunghiulara din figurd sunt:
w=0
o_______ — a) pelaturilex=0; x=a a—W:O
OX
w=0
b pelaturiley =0;y=Db a—W:O a [l
oy
______ w=0
, a b) pe laturilex =0; x = a< pw
! Vi
R w=0
pelaturiley=0;y=b 1 o°w b) [

>=0
oy



C) pelaturiiex=0;x=a< p2y _; pelauriley=0;y=Db 5w c) [
220 220
X oy
w=0 w=0
d) pelaturiiex=0;x=a< p?w _; pelauriiey=0;y=b < ow d) [0
o 0 0
X

21) Pentru placa pland incércatd ca in figura, indicati valoarea corecta a termenului liber

. g . . . X, -
p,, rezultat la transcrierea in diferente finite a ecuatiei V?V?W(X, y):%, in punctul 1:

X P
[ | 4 a p,= P+ a)
I I
77 M b) p,=P+P; b)
s\ H - ) =5t )

AT o _p,P. 0
| | 4 9 Pt 9

- _p n d) p,=p+P; 0
y

_
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22) Sageata si momentele incovoietoare in punctul central al placii prezentate in
figura, determinate prin metoda diferentelor finite, utilizind reteaua de puncte indicata, sunt:

4 2
pa 1+v pa
a w,=—, M ,=M, =—".2_
) Wy 10D o5 p
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) W 5D 175 P 10
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23) La placile circulare si inelare axial simetrice (cu simetrie polard) apar urmatoarele
eforturi:

a) MnMre:Mer,Vr; a)D
b) M, M =Mer, Vo ; b) [
C) Mr,Me,Mre:Mer; C)D
d M, Mg, V;; d) [

N e . . . ... . r
24) In cazul plicii circulare pline, solutia ecuatiei diferentiale Vzvzm(r):%, are

forma w=A+Br? +W,. Precizati conditiile de rezemare corespunzitoare placii circulare
simplu rezemate pe contur, necesare pentru determinarea onstantelor de integrare A, si B;:

dw

a) w=0; —=0

) dr a [
2

b) w=0; d \;V+Kd\—N:O b) O

_ dar® rdr
- pentrur =R — 47w

c) w=0; o’ =0 c) [
r
2 d) [

d) w=0; 36\’2\/:0 )

25) Indicati cazul de incédrcare al placii circulare, cdreia ii corespunde solutia
pre .
64D

particulard w, =

_‘
—
—
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26) Care dintre conditiile de mai jos nu este conformd cu realizarea starii de
membrand la placile curbe subtiri:

a) grosimea placii curbe, constantd sau variabild lent, este mica; a) [
b) suprafata placii curbe este continua (fard goluri, rigidizari etc.), b) [
¢) rezemarea continud este 1n planul tangent la suprafata mediana; ¢l

d) incarcarile sunt concentrate (forte sau momente) si pot avea orice sens.  d) [J



dupa

0 —

27) La placile curbe subtiri de rotatie, axial simetrice, in teoria de membrana, efortul

meridian, N,, dintr-o sectiune precizatd de unghiul ¢, se exprimd cu relatia
Ap .
2rrsing’ unde R, este:
a) raza de curburd; a) ]
b) reactiunea pe contur; b) [
C) rezultanta Incarcarilor gravitationale aferente; ¢l
d) rezultanta reactiunilor de pe contur. d) [

28) Efortul circumferential Ny , la placile curbe subtiri de rotatie, axial simetrice in

teoria de membrand, se deduce dintr-o ecuatie de echilibru algebricd de forma:(r; este razade
curburd a meridianului)

a) &4_&4_ pX:O; a) [
rl 2

b) &+&+pzzo; b) [
rl r2
N

C) —4"+&+ p,=0; c)
rl r2
N

d) _¢,+&+ p,=0; d) [
r2 rl

29) Componentele intensitatii Incarcérii din zdpada, la placile curbe de rotatie axial

simetrice sunt:

a p,=0, p,=g-sing, p,=g-cosp; a) [l
b) p.=0, p,=0, p,=y-H,; b) O
¢) p,=0, p,=q-cosp-sing, p,=q-coS¢g; )]

d) p,=0, p,=0, p,=p-sing-coss. d) [



30) Ecuatiile de echilibru ale placilor curbe cilindrice deschise, aflate in starea de

membrana, sunt urmatoarele:

oN

Ny, 2o, 20,
ox R 0Op
oN oN

w 1% +p, =0;
ox R Op
NW
—-+p,=0.
R P,

a)
b) [
c)
d 0



31) Pentru elementul finit plan triunghiular din figura, cadmpul de deplasare se exprima
sub forma:

y Vi u(x,y) =Ny + NjUj + Nkuk,
1_>Uk v(x,y) = N;v; + NjVj + NyVi
in care Nj, Nj, N sunt:
i a) functii de tensiune; a) [l
tv uj b) forte axiale; b) [J
W,’ ¢) functii de potential; ¢l
d) functii de forma (de interpolare). d) ]

32) Matriceaderigiditate [Ke] a elementului finit triunghiular de mai sus are dimensiunile:

a) 4x4; a U
b) 6x6; b) [J
o) 2x2; ol

d) 8x8. d) 0]



