TERMOTEHNICA

Termodinamica aeului umed
Aerul umed este un amestec de gaze si vapori de apa. El se

comportad ca orice amestec de gaze ?
a. da, deoarece anesteaul este omogen
b. nu, deoarece aerul umed contine vapori de apa
C. da, deoarece se aplica legile gazelor perfede
Presiunea acerului umed reprezinta :
a. presiuneaunui kg de ae umed
b. suma presiunilor partiale ale vaporilor de apa si a aerului uscat
C. presiuneaunui m® N de ae umed
In ce stare poate fi aerul umed ?
a. nesaturat
b. saturat
C. Suprasaturat
d. intoatetrei
O cantitate de aer uscat poate prelua cantitati diferite de vapori de
apa, in functie de starea sa (presiune, temperaturd), de aceea toate
marimile ce caracterizeaza aerul umed se raporteaza la :
a unnt de ae umed
b. unkg de a& usca
c. unkg de aer umed
Ce reprezinta temperatura punctului de roua a aerului umed ?
a. temperaturala cae vaporizeaza apa ?
b. temperaturala cae mndenseaz vaporii din aerul atmosferic?
c. temperaturala cae ae loc schimbareastarii aerului ?
Cum este densitatea aeului umed comparativ cu cea a aeilui
uscet ?
a. aaul umed este mai greu decit aerul uscat deoarece are si vapori de apa
b. ambele au aceeasi densitate deoarece sunt in amestec
C. aerul umed are o densitate mai mica decat a aerului uscat
Ce reprezinta umiditatea absoluta a aerului umed ?
a. cantitatea de vapori de apa dintr-un kg de ae uscat
b. valoarea absolutd a umiditatii
C. cea mai mare valoare posibild a aerului umed
Umiditatea relativa a aerului atmosferic se refera la :
a lalm’ae usa
b. lalkgae
c. lalm®ae umed




9. Gradul de saturatie v reprezinta :
a cantitatea de vapori raportatd la cantitatea maxima de vapori continuta in
aer la o anumita temperatura
b. gradul de umidificare a aeului
C. gradul de saturare d agului
10.Entalpia aeului umed este :
a. céldura continutd de vaporii de apa
b. suma entalpiilor aerului uscat si a vaporilor de apa din amestec
C. temperatura amestecului aer uscat si a vaporilor de apa din amestec
11.Temperatura termometrului umed este :
a temperatura indicatd de termometrul umed al unui psihrometru
b. temperatura termometrului imersat in apa
C. temperatura indicatd de un termometru obisnuit pe al cérui rezervor se
infagoard un material absorbant umezit cu apa, in jurul céruia circuld aer
12.Deasupra curbei ¢ =1 a diagramei i - X a agului umed se 14 :
a domeniul agului umed nesaturat
b. domeniul agului umed suprasaturat
c. domeniul vaporilor saturati uscati
13.Pe curba ¢ = 1 a diagramei 1 - x a aerului umed se afla :
a. vapori de apa saturati uscati
b. a& umed saturat
C. ag umed suprasaturat
14.Diagramai - x este construit :
a. Tn coordonate rectangulare
b. n coordonate oblice
c. Tncoordonate polare
15.Curbade ¢ =1 Tmparte diagrama i- X in:
a  patru zone
b. in doua zone
C. defineste starile aerului saturat

16.Curbele de t=ct, @ =ct, 1=ct sunt trasate:
a inzona aeului suprasaturat adiagramei i - x
b. indiagrama T - s
C. inzona aeului umed nesaturat a diagramei i — X
17.0 stare aaeului umed se poate determina, pe diagramai - X :
a. functie de umiditatea absolutd a aerului umed
b. functie de volumul specific al aerului umed
c. la intersectia a doi parametri masurati, ca de ex. temperatura
termometrului uscat si umiditatea relativd ¢, determinatd cu ajutorul
. psihrometrului.
18.Incélzirea uscatd a aerului umed , in diagrama 1 - X, €ste un proces:
a izoterm
b. lax=c
c. lap=ct



19.Considerand debitul de aer D[kg/h], in procesul de incalzire a
aeului Q12 = D(|2 — |1) .
a. reprezintd cantitatea de caldura primitd de aer, in |
b. reprezinta sarcina termicd a instalatiei, Th watti
C. reprezintd cantitatea de caldurd primita de aer, in kcal

20.Racirea uscata a aerului umed, in diagrama 1 - X, €ste un proces:
a lax-ct,panalag =1
b. lag=ct
€. la x=ct, numai in zona de ceata

21.Daca temperatura suprafetei de racire a bateriei este mai mica

decat temperatura punctului de roua a aerului umed :
a scade umiditatea relativd a aerului umed
b. creste entalpia aerului umed
C. scade umiditatea absolutd x, deoarece surplusul de umiditate se
condenseaza pe suprafetele reci a bateriei de racire
22.Uscarea aerului poate fi realizata :
a cu substante absorbante solide sau lichide
b. prin ricirea aerului atmosferic sub punctul de roua
C. prinincélzirea aeruluila x =ct
23 .Scara marginala a diagramei i-x reprezinta :
a. scaapentru temperaturil e absolute ale aeului umed
b. scara cu diferite valori ale razei procesului,( raport de termoumiditate &
ale aeului umed)
c. scaapentru dferite valori ale entalpiei aerului umed
24 .Cu ajutorul scarii marginale adiagramei i-X :
a. se poate trasa pe diagrama i-x orice proces de preluare a caldurii si

e . A,
umiditatii pentru care se cunoaste valoarea lui & = —-

X
b. se poate determina variatia continutului de céldura si de umiditate a unui
proces de incalzire sau racire a aerului umed
C. se determind umiditatea relativd a aerului umed
25 .Starea amestecului a doud cantitati de aer umed se afla :
a 1in zona de ceatd a diagramei i-X
b. pe dreapta ce uneste starea celor doud cantitdti de aer umed, reprezentata
n diagrama i —x
C. pe curba de ¢ =1, din diagrama i-x
26. Punctul de amestec a doud cantititi de aer umed imparte dreapta
de anestec:
a. in segmente proportionale cu cele doud debite
b. 1n segmente invers proportionale cu cele doua debite
C. punctul de amestec nu se afla pe dreapta de amestec



27.Tratarea aerului cu apa duce la :

a umidificarea aeului
b. racirea uscata a aerului
C. uscarea aeului

28 Umidificarea adiabatica a aerului se obtine :
a prin tratarea aerului cu apa in circuit Tnchis
b. prin tratarea aerului cu apa recirculata
C. prin tratarea aerului cu apd incalzita

29 Tratarea aerului cu vapori de apa se prezintd pe diagrama 1- X:
a. printr-o dreaptd de x = ct
b. printr-o dreaptd dei=ct
C. printr-o dreapta in care € =1,

30.Uscarea aerului cu substante absorbante solide ( silicagel,
alumogel,etc.) se reprezintd in diagrama 1- X :
a. printr-o dreaptd dei=ct
b. printr-o dreaptd de t =ct
C. printr-o curba de ¢ =ct

31.Uscarea aerului cu substante absorbante lichide (clorura de litiu,
clorura de calciu, sau clorurd de magneziu) se reprezintd pe
diagrama i - x :
a. printr-o dreaptd de x = ct
b. printr-o dreaptd det=ct
C. printr-o dreaptd de i=ct

. Transfer de céaldurd prin conductie, convectie si radiatie, in
regim termic stationar.

1. Mecanismul conductiei caldurii se bazeaza pe :
a microunde
b. contact dired dintre particulele rpului sau ntre @rpuri cu temperaturi
diferite
C. temperatura ridicata a corpurilor
2. Prin gradient de temperatura se intelege :
a. variatia temperaturii pe directia normalei la doud izoterme
b. un vector care arata cate grade are temperatura
C. un vector cu directie oblica fata de izoterma

3. Ecuatia q=-4 (Z—-; =— AgrdT reprezinta :

a. legeade uniformizare atemperaturii Tntr-un corp
b. legea de variatie a temperaturii in medii omogene
C. legea fundamentald a conductiei



4. In ecuatia q=-14 %r: =—AgrdT
a A - reprezintd coeficientul de variatie liniard a fluxului termic
b. Z—-r: gradient de temperatura
b. A - coeficient de conductibilitate termica

5. Semnul minus din ecuatie q=-4 %r: exprima :

o .y L= . 0T
a. sensul diferit de variatie a vectorilor q si —

b. wvariatia descrescitoare a gradientului termic
c. sensul descrescator al coeficientului de conductibilitate.

6. Coeficientul de conductibilitate termica depinde de :
a. de starea de agregare a fiecarei substante
b. de temperatura si umiditate
C. depresiune, etc.

7. Unitatea de masura a coeficientilor de conductibilitate termica este:
a j/kg gd
b. w/mk
c. w/mk

8. Coeficientul de mnductibilitate termica :
a. are valoarea minima la gaze, ceea ce le confera calitatea de bune izolatoare
b. lametalele pure ae valori mari
C. la materialele de constructie depinde de numarul golurilor in material gi

scade cu numarul lor, dar creste cu umiditatea materialului

9. Ecuatia 4 = 4,(1+ A&):
a reprezintd variatia umiditatii materialelor cu temperatura
b. reprezinta ecuatia de variatie a conductbilitatii cu temperatura
C. Ao este conductibilitatea termica la temperatura de 0°C si B un coeficient
ce depinde de material

10.Ecuatia Q, = g(T1 -T,)S

a. reprezintd fluxul termic printr-un perete plan omogen si izotrop,cu
grosimea &

b. reprezinta ecuatia transferului de masa la un corp cu grosimea 6 si
sectiunea S

C. are ca unitate de masura w

11 Termenul R, :% ;

a. reprezintd rezistenta termicd conductiva a unui perete plan omogen
b. are ca unitati de masura mk/w
C. reprezintd incarcarea termica a unui material



12 Ecuatia T avet

ot
a. reprezintd ecuatia transferului de caldura prin convectie in regim termic
stationar
b. reprezintd ecuatia conductiei termice in cazul corpurilor omogene si
izotrope
C. reprezintd ecuatia schimbului de caldura prin radiatie, in regim termic
stationar
: T-T
13 Ecuatia Q, = Sln—5”+l
y “i
14

a. reprezinta ecuatia fluxului termic printr-un perete cilindric, in regim
termic stationar

b. are ca unitate de masurd w/m?

C. reprezintd ecuatia fluxului de caldurd transmis prin conductie, printr-un
perete plan format din mai multe straturi , in regim termic stationar

n
14.Termenul > L =R :
T4
a reprezintd suma marimilor termice care definesc corpul
b. reprezinta rezistenta termica conductiva a unui perete plan neomogen
C. reprezintd suma Incédrcarilor termice a unui corp neomogen

15.Ecuatia Q, = 2”(;“ (T,-T,)
| —2
n dl
a. reprezintd ecuatia fluxului termic transmis prin convectie printr-un
perete plan, cu distantele d; si d; fatd de origine
b. are ca unitdti de masura w
c. reprezintd ecuatia fluxului termic transmis prin conductie printr-un
perete dlindric
16.Ecuatia Q, = M
Zi [ . di+1
1 /11 d1
a. reprezintd ecuatia fluxului termic transmis prin conductie printr-un
perete cilindric format din mai multe straturi, in regim termic stationar
b. are ca unititi de misura w/m?
C. reprezintd ecuatia fluxului termic transmis prin convectie, printr-un
perete dlindric format din mai multe straturi, in regim termic stationar

17. Termenul Z%'”% =R, :

a. reprezintd suma marimilor termice intr-un perete sferic
b. suma gradientilor termici intr-un perete dlindric
C. reprezinta rezistenta termica conductiva a unui perete dlindric neomogen



Tl - TZ

1 ( 1 1 j
2rA\d; d,
a. reprezintd ecuatia fluxului termic transmis prin convectie, la o conducta
circulara cu diametrele d; si do perpendiculara pe directia curgerii fluidului
b. are ca unititi de masurd w

C. reprezintd ecuatia fluxului termic transmis prin conductie printr-un perete
sferic, in regim termic stationar

1(1 1
19Termenu —| —-— |=R:
24\d, d,
a. reprezintd rezistenta termicd conductiva a unui perete cilindric
b. reprezintd rezistenta termica conductiva a unui perete Sferic

C. reprezintd rezistenta termicd a unui perete plan
20.Ecuatia Q,=a AT, -T;)
a. reprezintd ecuatia fluxului de caldura transmis prin conductie printr-un
perete plan, Tn regim termic stationar
b. are ca unititi de masurd w/m?
C. reprezintd legea lui Newton, in schimbul de céldurd prin convectie, in
regim termic stationar
21.Coeficientul de convectie termica :
a are ca unititi de masurd w/m?grd
b. are o dependenta conform ecuatiei :
a= f(.Sl,Tp,Tf,ﬂu,c,p,n,ll,l2 ........ )
C. defineste regimul de curgere
22 Stratul limita:
a. defineste conditii mixte de unicitate
b. se defineste ca fiind stratul de fluid in care parametrii au variatii mari,
reprezentand de reguld 99 % din variatia maxima
C. poate fi strat limitd dinamic, in care viteza prezinta variatii mari §i un strat
limitd termic 1n care temperatura variaza in acelasi mod
23.8) Re <2300 caracterizeaza miscarea laminara a fluidelor
b) Re> 10000 caracterizeaza migcarea turbulenta a fluidelor
c) 2300< Re < 10000 caracterizeaza curgerea unui fluid transversal pe un
fascicul de tevi.

24 Relatia N, :% :

18 Ecuatia Q, =

a reprezintd invariantul Nusselt, care se referd numai la marimi
caraderistice fluidului

b. reprezinta ecuatia schimbului de caldura prin conductie

C. lreprezintd dimensiunea determinantd a suprafetei de schimb de caldura



25 Relatia G, =

_gl®At

2
14

a reprezintd gradientul de temperatura la o curbd izoterma

b.

C.

invariantul Grasshoff, folosit in convectia libera
g reprezintd acceleratia gravitationala

26.Relatia R, W
14

a

b.

C.

27 Relatia P, = p(fv S

a

b.

C.

reprezintd rezistenta termicd in schimbul de caldurd global
W — reprezintd viteza de deplasare a fluidului in m/s
reprezintd invariantul Reynolds

a
reprezintd criteriul Prandtl
a—reprezintd coeficientul de difuzibilitate termica
reprezintd ecuatia protectiei termice cu izolanti a unei suprafete.

28.Ecuatia criteriald N, = C(Gr P )m

a

b.

C.

este ecuatia care permite determinarea coeficientului de conductie la un
perete sferic

este ecuatia care permite determinarea emisivitatii de radiatie de la un gaz
la peretii Inconjurator

este ecuatia care permite determinarea coeficientului de convectie a
caldurii in convectia liberd in spatii deschise.

29.Convectia libera in spatii inchise :

a

b.

se calculeaza utilizand ecuatii cu invariantii Nusselt (N), Grassoff (G;)

si Prandtl (P;) tinind seama de pozitia de montaj a suprafetelor

se calculeaza 1nlocuind procesul complex real, cu un proces echivalent de
conductie a caldurii

se calculeaza utilizdnd ecuatii cu invariantii Nusselt (N,), Euler (Ey),
Peclet (Py).

30. Ecuatia criteriald N, =CR.,"R"

a

b.
C.

31.Ecuatia 1, =

este ecuatia care permite determinarea coeficientului de convectie a
caldurii in convectia fortata

Re - este aiteriul Reynolds, P, - este aiteriul Prandkl

structura relatiei este confirmatd de rezultatele experimentale prin care
rezulta constantele C, m, si n.

c A7

et -1
reprezintd legea lui Planck privind variatia intensitétii radiatiei corpului
negru
C: si ¢o constantele lui Planck
A si T - reprezintd lungimea de unda si temperatura absolutd a corpului

negru.



32 .Intensitatea radiatiei monocromatice I a corpului absolut negru .
a. reprezintd fluxul termic emis 1n schimbul de caldura prin radiatie
b. reprezintd densitatea fluxului radiatiei monocromatice emis de corpul
negru intr-un interval infinit mic de lungimi de unda dA si raportatd la
lungimea aestui interval

33.Relatia 4., T=C:

a caracterizeazd radiatia monocromaticd reprezentand energia radiatd in
unitateade timp

b. reprezintd legea lui Wien si se referd la maximul curbelor spectrale care se
deplaseaza spre lungimi de unda mici cu cresterea temperaturii

C. reprezintd densitatea radiatiei integrale

4
34 Fcuatia E, :c:o[l}
’ 100
a reprezintd ecuatia lui Stefan - Boltzmann care stabileste dependenta
densitatii fluxului radiant de temperaturd la un corp absolut negru
b. reprezintd constanta lui Planck
C. unitatea de misura este w/m?

_I_ 4
35.Ecuatia E= C[—J )
100

a. reprezintd ecuatia Stefan-Boltzmann pentru corpurile reale (cenusii)

b. C - coeficient de radiatie al corpului cenusiu

C. la corpurile cenusii C<Co
36.In ecuatia lui Stefan-Boltzmann C, (sau C) :

a. reprezintd constanta de radiatie a corpului absolut negru sau a corpului

cenusiu
b. are ca unitati w/m?k*
C. reprezintd coeficient de emisie pentru corpul absolut negru sau cenusgiu

37 Relatia ¢ = EE = C£
0 0
a. exprima factorul energetic de emisie a corpului cenusgiu
b. exprima gradul de negru al corpului cenusiu
C. exprima intensitatea radiatiei monocromatice

38.Ecuatia E.&E_ B E, = f(T)
A A Ay

a reprezintd legea lui Planck conform careia intensitatea de radiatie a
corpului negru este invers proportionald cu lungimea de unda la puterea a
cincea

b. reprezintd expresia matematicd a legii lui Wien

C. reprezintd legea lui Kirchhoff conform careia raportul intre puterea de
emisie si coeficientul de absorbtie a unui corp oarecare este independent
de natura corpului si este egal cu puterea de emisie a corpului negru,
avand aceeagi temperatura



39.Ecuatia d*Q, = E,dSdJcosp

a este legea lui Lambert care stabileste dependenta intensitatii radiatiei de
directia ei de propagare

b. E, - este puterea de emisie in directie normala

C. ¢ - unghiul dintre normala si directia de propagare.

T 4 T 4
40.Ecuatia C.,S ~| =2
Ha Q=23 100) (200
a reprezintd fluxul de caldurd prin radiatie intre un perete si mediul fluid cu
care este in contad
b. Ci, - reprezinta coeficient reciproc de radiatie
C. ecuatia reprezintd fluxul de caldurd transferat prin radiatie intre doud
corpuri cu suprafete plane, paralele si infinite

. 1
41. Relatia C, =
1 Sl 1 1
C Sz Co
a reprezintd coeficientul de proportionalitate al ecuatiei criteriale pentru
calculul transferului de céldurd la convectia fortatd la curgerea prin
conducte

b. reprezintid coeficientul redus de radiatie intre corp si invelig
C. unitatea de masurd a coeficientului C, este w/m?k*

42 Efectul de ecran in schimbul de cédldura prin radiatie este :
a prin introducerea unui ecran caldura transmisd intre plici se reduce la
jumatate
b. prin introducerea a doud ecrane caldura transmisi intre placi prin
radiatie se intensificd de doud ori
C. prin introducerea a n ecrane, céldura transmisd intre placi se reduce de
(n+1) ori
43 Ecuatia Q= (a +a, (T, ~T; )S=ac +£CoafT, -T;)
a reprezintd ecuatia schimbului de céldurd prin convectie la curgerea unui
fluid in jurul unei conducte, perpendiculara pe directia curentului de fluid
b. reprezinta ecuatia fluxului de caldurd transmis intre un perete si mediu
fluid, la actiunea combinatd a convectiei si a radiatiei termice
C. ocsio, reprezintd coeficientii de convectie termica si respectiv de radiatie
n
44 Relatia 1 R = 1 Jrzi L
’ k Q; 1 ﬂ“i a,
a. reprezintd ecuatia conductiei caldurii printr-un perete plan, paralel,
neomogen si infinit
b. unitatea de masurd este w/m?
C. reprezintd rezistenta termicd in schimbul de céldurd intre fluide separate
de un perete plan format din mai multe straturi




45 Relatia i:Re: 1 +zn: 1 G, 1
kl aldl 1 ZJ’i di azdn+1

a. reprezintd ecuatia schimbului de cédldurd prin conductie printr-un perete
cilindric format din mai multe straturi

b. reprezinta ecuatia pentru calculul schimbului de caldura prin radiatie laun
perete dlindric

C. reprezintd rezistenta termicd in schimbul de caldurd intre fluide separate
printr-un perete dlindric format din mai multe straturi

46 Relatia 1 R, = % +i(i —ij +%
k a,d” 24 d; dy ) a,d,
a reprezintd rezistenta termicd in schimbul de caldurd intre fluide separate
printr-un perete sferic
b. ecuatia schimbului de caldura prin radiatie intre corp si invelisul sau
C. unitatea de misura este w/m?

2 : 1 1
47. Inrelatia k= ]
Rg *Rs, 1 Lt
a
a o1 i ap sunt coeficientii de transfer de cdldurd de la suprafata S; si

respediv S,

b. coeficientul global de transfer de caldura k nu poate depasi valoarea celui
mai mic coeficient de transfer de céldura la suprafata o .

C. unitatea de masuri a lui k este w/m?® k

48 Ecuatia dQ = Gc,, dt; = G,C,, dt, = kAtdS
a reprezintd ecuatia de bilant termic la un schimbator de céldura
b. Gjsi G, - sunt debitele de fluid primar si secundar
C. k- coeficientul global de schimb de céldura intre cele doua fluide
49 Relatia Aty = Aty — Aty
’ Aty,
In
At
a reprezintd relatia timpului mediu de uniformizare a vitezelor fluidelor
dintr-un schimbator de caldura
b. reprezintd diferenta medie de temperaturd pentru un schimbator de
céldura in echicurent
C. reprezintd diferenta medie de temperaturd pentru un schimbdtor de
céldura in contracurent.




