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DINAMICA SI INGINERIE SEISMICA

Pentru realizarea unui sistem dinamic se propun asocierile de caracteristici dinamice din chenarul de mai
jos. Sa se arate asocierea (asocierile) corecta (corecte).

inertiald si disipativa b. inertiala si elastica c.  inertiala, disipativa si elastica |

In vederea determindrii masei concentrate a unui sistem vibrant cu 1GLD se propun relatiile de calcul din
chenarul de mai jos,

unde: p reprezinta densitatea materialului; V' - volumul materialului;
p - densitatea materialului; G - greutatea corpului;
y - greutatea specifica a materialului; g - acceleratia gravitationala.

Sa se indice relatia (relatiile) corecta (corecte).

G G
m=pV b m:p— c. m=—
/4 g

Pentru calculul fractiunii din amortizarea critica se indica urmatoarele trei expresii din chenarul de mai jos)
Unde,
¢ reprezintd coeficientul de amortizare;

¢, -coeficientul de amortizare criticd; f - factorul de amortizare;
A - decrementul logaritmic al amortizarii; @ - pulsatia proprie a sistemului.
Sa se nominalizeze expresia (expresiile) corectd (corecte)
c A
V=— b. L= ﬁ C. V=—
Cer w 2r

Analizati relatii, din chenarul de mai jos, propuse pentru aflarea pulsatiei proprii a unui sistem dinamic
avand 1GLD, cu luarea in considerare a amortizarii,
in care: @ reprezintd pulsatia proprie a sistemului, cu considerarea amortizarii;
@ - pulsatia proprie a sistemului;
v - fractiunea din amortizarea critica
sl aratati-o pe cea corecta .

* @& = — %
) =C()1'1—l)2 b. > C. w = Uz—l

Se propun pentru calculul deplasarii dinamice instantanee, corespunzatoare unui sistem dinamic cu 1GLD,
expresiile din chenarul de mai jos,
unde: Fy reprezinta amplitudinea fortei perturbatoare exterioare;
- pulsatia proprie a sistemului;
0- pulsatia proprie a fortei perturbatoare;

u - factorul de amplificare dinamica;

0 - flexibilitatea sistemului.
Sa se bifeze expresia (expresiile) corectd (corecte).
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In cazul sistemelor dinamice cu n GLD se pot evidentia, in functie de metoda de analizd, ecuatiile
(matriceale) generale ale vibratiilor proprii din chenarul de mai jos,

unde: [A] reprezinta matricea de flexibilitate a sistemului;

[K ] - matricea de rigiditate a sistemului;

6.
[m] - matricea de inertie a sistemului dinamic;
{A} - vectorul amplitudinilor deplasarilor dinamice.
Va propunem sa studiati cu atentie aceste ecuatii si sa le nominalizati pe cele corecte.
2 2 -
a. (@[Allm]-[1Di4}= 1o} b (K]-o’[m)ia}= o} c. (oAlm]-2lrhiaj= o)
- Modul de vibratie caruia ii corespunde perioada cea mai joasd se numeste mod fundamental de vibratie. Sa
*  se precizeze daca aceasta definitie este corecta.
a. Da b. Nu
Relatia de mai jos:
{R } = _{F 0 } >
8 in care: {RO} reprezintd vectorul amplitudinilor reactiunilor din blocajele sistemului dinamic cand acesta
’ este actionat de fortele perturbatoare exterioare,
{FO} - vectorul amplitudinilor fortelor perturbatoare exterioare,
este adevarata in una din situatiile urmatoare:
a.  fortele perturbatoare exterioare sunt aplicate in dreptul maselor si pe directia GLD
b.  fortele perturbatoare exterioare sunt aplicate in orice sectiune de pe sistemul vibrant, cu exceptia celor in
care sunt concentrate masele.
9 Care din urmatoare metode propuse pentru analiza vibratiilor libere ale sistemelor vibrante cu nGLD, sunt
' corecte?
. C g . . t tril 1
a.  metoda matricei de rigiditate ~ b.  metoda fortelor de inertie me (.)da parametriior i
origine
10 Daca asupra unui sistem dinamic cu nGLD se aplica direct o forta perturbatoare de tip armonic, atunci sa
' se precizeze cate situatii de rezonanta apar?
a. una b. n c. doud
1 Locul din interiorul Pamantului unde se acumuleaza si se declanseaza energia de deformatie a unui viitor
' cutremur se numeste:
a.  hipocentru b.  epicentru c. focar
Proprietatea de ortogonalitate a formelor proprii poate fi exprimata in functie de matricele primare de
definire ale sistemului dinamic: inertiald, disipativa si elastica. Se propun expresii din chenarul de mai jos,
unde: {y}[ reprezinta forma proprie corespunzatoare modului propriu ,,i” de vibratie;
" {y}r - forma proprie corespunzatoare modului propriu ,,r”” de vibratie;
’ [K] - matricea de rigiditate a sistemului;
[A] - matricea de flexibilitate a sistemului;
[C] - matricea de amortizare a sistemului.
Sa se indice care din aceste relatii sunt corecte.
T T T
a.  {l[cly) =0 b. () [aly) =0 c. DIkl =0
13. Care din urmatoarele trei definitii pentru notiunea de flexibilitate sunt corecte?
a. Flexibilitatea unui sistem dinamic cu 1GLD reprezinta deplasarea masurata pe directia GLD, produsa de o
forta egala cu unitatea, aplicata in dreptul masei sistemului vibrant si pe directia GLD;
b. Flexibilitatea unui sistem dinamic cu 1GLD este egala cu deplasarea virtuald masurata pe directia GLD,
atunci cand sistemul vibrant este actionat de o forta perturbatoare exterioara;
c. Flexibilitatea unui sistem dinamic cu 1GLD se identifica cu deplasarea determinatd pe directia GLD, in

situatia de incdrcare produsa de o fortd egala cu unitatea, aplicata in sectiunea in care deformata sistemului
vibrant prezinta un punct de inflexiune.
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Raspunsul dinamic in deplasari, produs de un sistem de forte perturbatoare armonice, se obtine rezolvand
ecuatia matriceald:

(x1-62m]hv} + R0} = o}

unde: [K| reprezinti matricea de rigiditate a sistemului;

14. [m] - matricea de inertie a sistemului dinamic;
{y} - vectorul amplitudinilor deplasarilor dinamice;
6 - pulsatia fortelor perturbatoare.
In aceastd ecuatie matriceald, un element al vectorului {RO} , Ry ; reprezinta:
a. forta care aplicatd pe sistemul vibrant produce o deplasare egala cu unitatea, pe directia GLD;
b. reactiunea din blocajul GLD j, cind sistemul de baza dinamic este actionat de amplitudinile fortelor
perturbatoare exterioare;
€ reactiunea din blocajul GLD j, cand sistemul dinamic este actionat de amplitudinile fortelor perturbatoare
exterioare.
15. Care este zona seismica in care se produc asa-zisele "cutremure pontice"?
a. Dobrogea b. Vrancea c. San Andreas

Forta seismica aplicatd in dreptul masei m j si pe directia GLD se defineste in coordonate dinamice prin

relatiile din chenarul de mai jos,
unde: Sj; reprezintd forta seismica care se aplicd in dreptul masei j pe directia GLD,
corespunzatore modului i de vibratie;
S, - acceleratia absolutd maxima corespunzatoare modului i de vibratie;

16. S; - forta seismica totald corespunzatoare modului i de vibratie;
1;; - factorul de forma;
m; - masa inertiald concentrata in sectiunea j;
g; - coeficient de echivalenta modal.

Care din cele trei expresii de mai jos nu este corecta?
a. Sii=mn;Sq; b. S;i=d;;S; C. S;i=m;&S,;

Coeficientul de formd 77, ; se determina cu relatiile (vezi in chenarul de mai jos),

in care: X ji reprezintd ordonata din dreptul masei j, in forma proprie i de vibratie normalizata;
17. X; - ordonata din dreptul masei j, in forma i de vibratie adimensionala.

Indicati relatia corecta.

2
u n
n Zm_/Xj, [szXJ,I
- Y. Jj=1 =1
a. nj,j_zmjxjal b 77i,j=Xj,in— C. 77 :X J
- L] J:1
. m,X? 1 1
2 >mi3m
Jj=1 J I
=1 =1

Pentru notiunea de magnitudine seismica se propun doua definitii (vezi in chenarul de mai jos).

18. Care este definitia corecta?
a. logaritmul zecimal al deplasarii maxime, exprimate in microni, Inregistrata pe un seismograf standard,
amplasat la o distanta de 100 de kilometri fata de epicentru;
b. logaritmul natural al deplasédrii maxime, exprimate in centimetri, inregistratd pe un seismograf standard,

amplasat la o distantd de 100 de kilometri fata de epicentru.
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Avariile care se produc la infrastructurile podurilor, pe timpul actiunii seismice, conduc la distrugeri in

19. suprastructuri. Se nominalizeaza urmatoarele avarii la nivelul suprastructurii unui pod. Semnalati care din
avariile de mai jos nu face parte din categoria indicata.

a.  caderea suprastructurii de pe reazeme;

b.  rotiri §i translatii ale tablierelor;

c.  fisuri in grinzile principale realizate din beton armat precomprimat;

d.  colapsul grinzii pilei, in elevatie formata dintr-o grinda si doi stalpi;

e.  desprinderi semnalate in imbinarea antretoazei cu grinda principala.

La o culee cele mai importante avarii pe care le Intdlnim, dupa producerea unui cutremur, sunt cele indicate
20. in chenarul de mai jos.
Se cere sd se indice care este avaria introdusa gresit Tn aceasta grupa.
fisurarea sau distrugerea tasdri si Inclindri fisurarea tasari ale terasamentelor
zidului de garda ©ale culeei " antretoazei de capat ~  din spatele culee
Se propun doua definitii pentru notiunea de spectru seismic de raspuns (SSR).

21. Sa se arate care este definitia corecta.
prin SSR se intelege reprezentarea grafica a valorilor maxime ale raspunsului corespunzator unui set de
sisteme dinamice, cu caracteristici proprii diferite, in functie de perioada proprie neamortizata si fractiunea
din amortizarea critica;

b. prin SSR se intelege reprezentarea grafica a valorilor spectrale ale raspunsului exprimat in viteze relative,
acceleratii absolute si deplasari relative, corespunzdtoare unui set de sisteme dinamice cu caracteristici
proprii diferite, in functie de perioada proprie neamortizatd T si fractiunea din amortizarea criticd V .

2 Vibratiile nesincrone ale infrastructurilor podurilor pot producefenomene precum cel din chenarul de mai

* jos. Care este efectul introdus eronat?

a ciocniri i distrugeri ale avarierea  aparatelor  de . tasarea terasamentului din

" tablierelor in zonele de capat " reazem " spatele culeei
Rotirea fundatiei unei culee de pod poate fi cauzata de terenul slab de fundare, incastrarea fundatiilor in

23 straturi inclinate si actiunea presiunilor seismice ale rambleelor.

*  Sa se precizeze dacd mai sunt si alte cauze care pot produce avaria mentionata anterior.

a. Da b. Nu

24. Conceptul tectonicii placilor se refera la:

a.  mpartirea litosferei intr-un numar de placi rigide, care se deplaseazd pe orizontala Intr-un proces
geodinamic complex, in interactiune la limitele de contact si unde se produc, prin deplasarea lor relativa, o
intensa activitate tectonica si seismica

b.  deriva continentelor care se gasesc situate pe cele sase placi tectonice majore (pacifica, africana,
eurasiatica etc.)

25. Teoria expansiunii fundurilor oceanice poate fi exprimata astfel:

a. litosfera este supusd unei miscari de convectie, materialul incandescent din astenosfera iese la suprafata
rifturilor medio-oceanice, unde se consolideaza generand fundul oceanic

b. largirea oceanului Atlantic si micsorarea oceanului Pacific datorita derivei continentelor




