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REZISTENTA MATERIALELOR I
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2P
Deplasarea sectiunii capatului liber al barei S I — - ————— e
1. prezentate in figurd este: | P
172 12
|
Pl Pl 2Pl
a. — b. — c -— d. 0
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|
i
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Pentru determinarea sectiunii de rezemare pe teren a :
fundatiei stalpului din figura, incarcat cu forta P, se L P
foloseste relatia: l
i
$]
v
!
A2
AHEC = AHEC = C' AHCC = AHEC =
P P P+ ybeton h P+ ?/beton h
a. b. - d.
O-O teren 7/ beton h O-O beton ?/ beton h O-O teren O-O beton
2EA
EA
I
Ao DI G -
3. Tensiunea maxima in valoare absoluta din bara |
incarcata cu forta P, prezentata in figura este:
/4 314
P 6P P 2P
a. — b. — c. — —
TEA 144 144 TEA
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Tensiunea maxima produsa de forta P in bara metalica din l P
figura, este data de relatia: } 0,61
|
|
EA |
P>——A ‘
020 ~° : Ao
| !
= 02P AE b o= 0,2P N AyE . o= 0,8P N AE d o= 08P AGE
A / / / A / A /
|
I
Pentru bara de egala rezistenta din figura, la proiectarea |
careia s-a luat in considerare §i greutatea ei proprie, ] |
diagramele de variatie a tensiunilor normale, oy si a i
deplasarilor, u n lungul axei longitudinale sunt: !
|
7z
i
v X
constanta pentru oy b liniara pentru oy liniara pentru oy constanta pentru oy
liniara pentru u " constanta pentru u " parabolica pentru u ) parabolica pentru u
At>0
Tensiunea normald ce se produce intr-o bara cu sectiune %
constanta, supusa unei variatii uniforme de temperatura e Vo
At > 0 este:
o.EA
1
- EAcAt b.  ElaAt c. - EoAt d. loAt
E\=E
0 0 ) b
2A1:A2
. . L —1 | —2 —1
Efortul din bara centrala, (2) a sistemului din 1
figura este:
T P
a a
|
P P 2P P
N2:— b N2:— C Nz—— d. N2:—
3 2 3 4
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Forta capabila in elastic a barei
neomogene, monolite, prezentata in
figura este:

O_Outel —

lemn O-Olemn

Ncap = Aotelo-o otel T

Ncap = Alemﬂo—o lemn + Ncap = Aleano lemn Ncap = Aotelo'o lemn +

b. O ote . d.
Aotel-o-o hotel Alemn —tl ¢ + Aotel 200-0 lemn Alemnl60-0 lemn
20
9 Tensiunea principala maxima la starea de tensiune de forfecare pura (o) si directia acesteia data de unghiul
" o sunt:
o=~ 2
01 =7 o1 =T 1= = o =27
a. . 0 c. 2 d. 0
o =0 o =45 o =90
! ! o= 450 !
. . . p ! N\
Tensiunea maxima din bard -] |
prezentata in figura se obtine cu t L | —
10.  relatia: \g i
Abr =b-t
P
Ox max — B b o _ P P d o _ P
xmax — T o . Oxmax = — . X max
& a4 - Ay, —2dt € Ay, —dt Ay, —db
4
t
Efortul capabil al nitului t \ L\ N/2
din imbinarea prezentata in | N —>
11. figura este dat de relatia: +— | ]
Z
<t +t NS N/2
t
a. Nj,=min b. N, =min ¢. Nj,i=min d. Njpi=min
md? md’ md’ md®
TTO/’l”’d(tl +t2)00g:| |:Tz-0m'[; d(tl +t3)0-0g:| |:To-og, dtlz-om-t Tfon”,dtzaog
12. Energia potentiala specifica de deformatie la forfecare pura se stabileste cu relatia:
1 7° 17° T’ T’
a. = T b.  Ug=— c. Ug= — d  Ug=—
2G4 2 E4 GA El
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Care dintre sectiunile prezentate in figurd este mai eficienta la incovoiere plana?

<

P 74 A |
13 2a
12a > 3 >
2a
é
2000 2 ya |
) | |
4a 8a
a) b)
24
S5a
8a 2a
Sa
24
1,5a 3a 1,5a a 12a a
c) d)
a. b. C. d.
14 Valoarea tensiunii tangentiale maxime pe o sectiune dreptunghiulara solicitata la incovoiere cu forfecare
' este:
3T 2T 4T 3T
—— b. —— c. —— d. -
24 34 34 4 4
2 P 74 A
15.
Bratul cuplului elastic interior pentru sectiunea din figura,
solicitata la incovoiere este: A0—f————— == | 2
1
— K
PR il 74 |
L 12
4 |
20
a.

18cm b. 24cm C. 39cm d. 52cm
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P

7N

Valoarea sagetii maxime pentru grinda din figura este:

I | I
I I
4 4 4 4
ol b 2 .. o 0 2
4E1 2EI 16E1 8EI
P
Rotirea sectiunii de reazem pentru grinda din figura este: AN
/7777
| | I
I I
pl’ pl’ . pl’ pl’
24E1 48E1 48E1 12E1

Starea de solicitare pentru grinda
din figura este:

incovoiere plana cu incovoiere plana incovoiere plana cu <
b. c. . . forfecare pura
forfecare pura forfecare si torsiune
A
—C
2t

La sectiunea din figurd, tensiunea tangentiala din punctul
A, produsa de incovoierea in jurul axei neutre este:

80t axa
N O I entra -
2t
£~ A
t 20t
T T T T

b. c. d.
164> 22442 16407 328¢2
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‘ 20t
2 )
Tensiunea normald maxima produsa A
pe sectiunea din figura, din
20 incovoierea in jurul axei neutre, este:
- T e e ] - —— — axaneutra
G
40t
M>0
) — et
M M M M
464t 1260¢ 842¢ 1654t
-
m Tensiunea principald, o in
v punctul “a” din grinda
? jh 3 prezentata in figura, se
| a h ?/ determina cu relatia:
21.
b
\ o
1/2 | 1/2 |
1=10h
e o-122 b o=22 o o-12L2 d  o=2072
b b b b
Liniile izostatice de speta I ( traiectoriile tensiunilor o) la grinda din figura au alura:
V V V ¥
22.
a) b) o) d)
a. b. c. d.

23. Energia de deformatie la incovoiere plana cu forfecare este data de relatia:

Ud: Ud: =

m(Mz e N || s T | e T m(;‘; S ar
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D
O
Tensiunile normale maxime in grinda din figura
sunt:
1 d
| £-08
D
2 2 2 2
a. Ox max = 2908% b. Ox max = 15107% C. Ox max = % d. Ox max = Lz
D D 225D
2
_p M= i
24
25.
/ v
d Tensiunile tangentiale maxime in grinda din
figura sunt:
172 172
>
| ot L
A 1
2t
30t
L /i /‘\/ 1L
2t t 10t t 2t
pl pl pl pl
a. Tmax — 0a5 DED b. Tmax — 0,5 > C. Tmax — 20 - d. Tmax — 0,005 -
t t t t
26. Distributia tensiunilor tangentiale, 7, pe o sectiune circulara solicitata la torsiune este:
parabolica, cu valori liniara, cu valori liniara, cu valori
maxime 1n centrul de maxime pe contur §i . . maxime 1n centrul
a. R b. . c.  uniforma d. .
greutate al sectiunii si nule in centrul de de greutate si nule
nule pe contur greutate pe contur
M,
Momentul de torsiune maxim in lungul barei din figura este: 4 r?
27. J q
21/3 1/3
2 2 T . M a. M
3 3 2
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P
\L Tensiunea tangentiala din punctul A al barei din
/ figura se determina cu relatia

28. : |/a

A
G
R
7242#1’ T=4Lr - 2Pa . 2Pa p
R R I RN BV I
a. L(l—a4) b. L(l—a4) c. 7R3 ( 4) d. aR* ( 2)
4 4 —\l-a — A\
29. Distributia tensiunilor tangentiale, T pe o sectiune cu pereti subtiri profil inchis este:
. liniara pe grosimea oo o M,, parabolica pe 4 constanta. »— M
' peretelui sectiunii ’ ’ , inaltimea sectiunii ’ ’ 20)¢
L 30t L
1 7
S 77 7
M, Tensiunea tangentiala maxima pe sectiunea din figura,
30 50t A f7‘\ supusa la torsiune de un moment Mt, este:
t
2t e A
20t
3IM M M IM
& T g b, T = C. T = d Toa 5
340¢ 340t 170t 170t
% M, M,
Unghiul de rasucire dintre extremitatile barei G% Nf /
torsionate din figura este:
| 12 1/2
2M, -1 b M, -1 M, -1 d 2M, -1
G, ©2G “ G T 3G,
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/ !
Care este alungirea barei din figura, produsa de actiunea greutatii proprii, !
cunoscand greutatea specifica a materialului, y, modulul de elasticitate !
longitudinal al materialului, E, aria sectiunii transversale, A si lungimea 1 !
32, parei. 19 I
arei, 17 i
!
Y |
I X
Y
A 2 2 2
2 b, A . 0 1
2 2F 2E 2EA
A :
Care este lungimea maxima a barei din figurd, rezultata din conditia de |
rezistentd, stiind ca este supusa actiunii propriei greutati? 1 i
33. Se cunosc: greutatea specifica a materialului, v, aria sectiunii transversale, i
A, lungimea bareli, | si rezistenta materialului la intindere, . i
Y :
. X
Y
o (o A /4
a. =L b, —2 c. d —
4 A %9 %o
34. Sectiunile principale intr-un punct al unui corp deformabil supus actiunilor exterioare sunt:
- Sectiunile pe care Sectiunile pe care atat Sectiunile pe care atat
Sectiunile pe care o o . o N
L tensiunile tensiunile normale cat tensiunile normale cat
a. tensiunile normale b. . c. . . . . .
tangentiale sunt si cele tangentiale si cele tangentiale sunt
sunt egale cu zero .
egale cu zero sunt egale cu zero diferite de zero
Cunoscand starea de tensiune intr-un punct al unui corp deformabil supus actiunilor exterioare: o, = 100
35. N/mn’, oy =-100 N/mm? si Ty = 20 N/mm?, si se calculeze valoarea tensiunii normale pe un plan inclinat
la 45° in raport cu axele sistemului de coordonate xoy.
a.  200N/mm’ b.  100N/mm’ c.  -100N/mm’ d. 20N/mm° |
36 Cunoscand valorile tensiunilor principale dintr-un punct: o; = 50 N/mm’® si o, = -150 N/mm?, s se
' determine valoarea tensiunii tangentiale maxime din punct
a.  100N/mm” b.  50N/mm’ c.  25N/mm’ d. 200N/mm” |
Intr-un punct al unui corp supus actiunilor exterioare, tensorul tensiunilor in raport cu sistemul de axe xoy
37. |0 2 . S o .
este T = 50 0 (N/mm”). Tensiunea principald o, este:
a.  100N/mm” b.  50N/mm’ c. 25N/mm’ d. 200N/mm” |
. . . - 0 2 .
18 Starea de tensiune dintr-un punct este definitd de tensorul tensiunilor 7, = 0 20 (N/mm~). Tensiunea
tangentialda maxima din punct este:
a.  100N/mm’ b.  80N/mm’ c. 30N/mm’ d. 20N/mm’
S . . -60 30 ) .
39 Tensorul tensiunilor intr-un punct al unui corp deformabil este: 7, = 30 80 (N/mm~). Tensiunea
tangentiald pe un plan inclinat la 45° fatd de planele in raport cu care s-a exprimat tensorul tensiunilor este:
a. _ 90N/mm’ b.  70N/mm’ c.  140N/mm’ d. 30N/mm’
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Care dintre reprezentarile .
grafice (cercurile lui Mohr) T
de mai jos caracterizeaza A A
starea de tensiune dintr-un
punct, produsd de solicitarea N 07T
N
de forfecare pura ? /’ \\ '/ \ T
’
\ \
40. / \ i [ AN
) ~ 1 " >
\ ' - \ 0=C ' (o
O 1 [} o \ )
‘\ | ¢ "' \‘\ i
hS | ,/ \‘~~--—"'
- 1 -
- ﬂ -
1
1
|
]
c > a) b)
T
- T
A A
l” T S
Vi \
’ A Y
' \
1 \
! C : >
PR R ——
)
\ ] C O o
T N /
AN e
Ss P ‘ -
=
(@) o
) )
T
a. b. c. d.

Denumiti solicitarea barei din figura.

incovoiere

forfecare

41.
torsiune cu . - torsiune cu incovoiere si .
. . b. torsiune pura d. torsiune cu forfecare
incovoiere forfecare
Denumiti solicitarea barei din figura.
b2 |p
42. |
P r e Y £ -;
' [}
] ! N
(] -dd -
_________ P W
PR, S ——— : i PialN
Loy Loy ] [
== N '
S
! 1
—
b
torsiune cu . . torsiune cu incovoiere si .
a. b.  torsiune pura d. torsiune cu forfecare
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Care dintre sectiunile din figura urmatoare este cea mai rationala in cazul solicitarii de torsiune libera?

B 200 _
13. s ¢ K
A 10y
320 A
400
Y
8 Y
g 160 8 a) 20 b o)
\/
134
h 167 -9
a. b. C. d.

Denumiti solicitarea barei din figura. C C C C
44. (m — intensitatea momentului incovoietor \
uniform distribuit) m

a. meovorere pland b. forfecare pura c. torsiune cu incovoiere d. torsiune cu forfecare
purd si forfecare
Care este solicitarea barei din figura? \ .
45.
i P
a. torsiune b. incovoiere cu forfecare c. Incovoiere pland pura d. 1Incovoiere cu forta axiald |
p
Momentul incovoietor maxim in valoare absolutd pentru
46. grinda din figurd este: Y YYVYVYVYIVY Y
1 1/2
a.  0.07pl° b. 0.125pl° c. 0.15pl d. 025pl° |

Cat trebuie sa fie lungimea consolelor, a, astfel incat
momentul incovoietor de pe reazem sa fie egal, in valoare ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ * p
absoluta, cu cel maxim din camp?

47.

1 a

< N

Y .
)
Y.

A
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\/g / \/g / / /
a. ~— b. =/ c. = d —F
2 4 43 23
N\
Forta capabild a nitului @ 20 din 16 mm
imbinarea prezentatd 1n figurad
este:
48. T"'=1200 daN/em’, [ 5 |20 mm
Tyt = 3200 daN/em®
«— 16 mm
\_/
a. 12800 daN b. 6500 daN C. 7540 daN d. 9450 daN
_ < o
Forta axiald maximi din barele deformabile ale | EA EA
sistemului din figura este: A
49. (bara AB este o bara rigida) Z; ) B
| v
2P
a. — b. r c. r d. P
5 5 10
Valoarea tensiunii principale o, in punctul ,,a” al sectiunii din figura, solicitata la
torsiune de un moment M, = 5KNm este: a
50.
80mm
a.  38.4N/mm’ b.  49.7N/mm’ c.  54.6N/mm’ d.  63.9N/mm’
a
Valoarea tensiunii principale o, in punctul ,,a” al sectiunii din axan eut?a
51 figurd, solicitatd la incovoiere plana (M, = 80KNm; T, =
* 20KN) este:
60mm
a.  9.4N/mm’ b.  14.IN/mm’ c.  3.5N/mm’ d.  22.9N/mm’
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Determinati valoarea P care A P D p
defineste marimile celor doua forte, - B — & —>
astfel incat deformatia portiunii BC
52. i fie de 2mm. Se cunosc: 1 = 2m,
E = 10"N/mm’, A = 10cm’.
0.31 0.41 0.31
a. 25KN b.  37.5KN c. 12.5KN d. SO0KN
A
!
|
Centrul de incovoiere — rasucire la sectiunea din desen este in: i
i
53. i G
|
........... 4B
C
a. A b B c C d G
Clbmm AT .........
Centrul de incovoiere — rasucire la sectiunea din desen este in: |
Gé
|
54. i
i
|
|
é
B
a. A b B c C d G




