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REZISTENTA MATERIALELOR 11

1. In cazul solicitarii de incovoiere oblica intre linia fortelor si axa neutra exista urmatoarea relatie:
a. axa neutra trece prin centrul de greutate al sectiunii si prin aceleasi doua cadrane ca si linia fortelor;
b. axa neutra trece prin centrul de greutate al sectiunii si prin celelalte doua cadrane decat linia fortelor;
c. axa neutra nu trece prin centrul de greutate al sectiunii si este perpendiculara pe linia fortelor;
d. axa neutra nu trece prin centrul de greutate al sectiunii si intersecteaza linia fortelor sub un alt unghi decat
Vs
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. . . . . l o ” 9 2
Pe sectiunea din figura, apartinand unei console solicitata la
incovoiere oblica de catre forta P, tensiunea maxima pozitiva pe
sectiune va fi in punctul:
2. >
4 @—r o3
LF \/
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 |
a=45°
LF
Sectiunea din figura este solicitata la incovoiere oblica de forte /
ce fac un unghi a = 45 cu axele centrale principale de inertie. P /
Stiind ca momentul incovoietor pe sectiune este M, sa se indice , /
3 valoarea tensiunii maxime: h=2b 7
. /
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O grinda avand sectiunea transversala si schema statica din figura, este solicitata la:

é_PlN 90° B
k4
Py
4. -—
ey,
&) P
incovoiere oblica . . . . . . incovoiere
. incovoiere oblica incovoiere oblica .
a. cu forfecare si b. c. d. oblica pura cu
. pura cu forfecare .
torsiune torsiune
5 Solicitarea de compresiune excentrica produsa de o forta normala, cu punctul de aplicatie pe una din axele
*  centrale principale ale sectiunii elementului, este echivalenta cu solicitarea:
a. incovoiere plana cu forfecare si compresiune centrica;
b. incovoiere oblica pura cu compresiune centrica;
c. incovoiere plana pura cu compresiune centrica;
d. incovoiere oblica cu forfecare si compresiune centrica.
6 Cand punctul de aplicatie al fortei excentrice de compresiune (sau intindere) se afla pe una din axele
*  centrale principale ale sectiunii transversale, axa neutra este:
. o inclinata fata de aceasta
a perpendiculara pe b paralela cu aceasta . coincide cu .
’ aceasta axa " axa ’ aceasta axa " axacuununghi o # 5
7 In cazul solicitarii de compresiune (intindere) excentrica, cand axa neutra se roteste in jurul unui punct fix,
*  punctul de aplicatie al fortei se misca pe o dreapta:
care nu trece prin care trece prin care coincide cu una
. care este tangenta
a. centrul de greutate  b.  centrul de greutate c. din axele centrale d la sectiune
al sectiunii al sectiunii principale ale sectiunii
8. Cand forta de compresiune excentrica actioneaza in interiorul conturului simburelui central, axa neutra:
intersecteaza sectiunea, . intersecteaza sectiunea si
. nu intersecteaza este tangenta . .
a. dar nu trece prin centrul ~ b. . . . d. trece prin centrul ei de
. sectiunea la sectiune
ei de greutate greutate
9.  Conturul samburelui central pentru o sectiune circulara cu diametrul D este un cerc avand diametrul:
D D c. D D
a. — b. — — d —
2 8 16
P
7/
S
,
,
./‘
10 Pe sectiunea din figura, tensiunea maxima in valoare
*  absoluta este:
4p 5P 7P 8P
a. 3 b c. 5 d 5

a 24’ a a
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Sectiunea din figura este alcatuita dintr-un material L ///
ce nu poate prelua intinderea. Care va fi tensiunea maximaa >~~~ ~ />~ %~~~ T
11. in valoare absoluta de pe sectiune: ) L
o~ / 7
7
0,5a /1,58
7 ~
1///221
2P b 4P 3P d 2P
a 5 . Y C. Dy . r
3a’ 3a’ 242 a’

2wl K Z
8 AXa .......
a neutra
—> <2
2a I/ /I
Modulul de rezistenta la incovoiere in domeniul plastic, Wy,
pentru actiunea supusa la incovoiere din figura este:
12.
l P
3 3 3 =21 5
a.  96a b. 108a c. 48a d | 64 |
=200
13 In momentul plasticizarii totale a unli sectiuni incovoiate, axa neutra imparte
‘ sectiunea in doua parti cu: / h 7
momente statice in momente de inertie in
a. arii egale b.  raportcuaxaneutra c. raportcu axa neutra d. inaltimi egale
egale egale
Forta maxima in elastic
pentru grinda in consola, cu
sectiunea transversala
14 dreptunghiulara din figura este:
. b’o, b, b’o, . b’o, d 2b%c,
15 120 30 15
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p
| t
Forta limita in plastic, Py, pentru
grinda cu schema statica si sectiunea ~#=»» A 20t
15. transversala din figura este:
| 1/2 1/2 ‘ t
|
| =200t !
t 10t t
a. 1502 o, b. 205G, c. 50fo0. d. 9,04 o, |

Distributia de tensiuni admisa in calcul intr-o articulatie plastica, in cazul solicitarii de incovoiere este:
(OF8 G G Gc

7P
A4 4

O¢ G¢ o8 O¢
a) b) c) d)
a. b. c. d. |
F
17. Lungimea de flambaj pentru bara comprimata din figura este: ¢
2
1
-
a. 071 b. 071 c. 1 d. 21 |

18. Fenomenul de flambaj se produce in domeniul elastic de comportare a materialului cand

E E
a. A<Ae= T |— b. A>A=m [— ¢ <= 1% d. s = 1./%
\ o \ o ) E ) E

Coeficientul de zveltete pentru bara cu sectiune inelara din figura

19 este aproximativ egal cu:

h=dm

d=E0num
D=100nom

a. 84 b. 56 c. 125 d. 197
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20. Coeficientul de flambaj, @, este un coefficient:

subunitar si creste odata cu cresterea zveltetii elementului

supraunitar si creste odata cu cresterea zveltetii elementului

subunitar si creste odata cu cresterea lungimii de flambaj a elementului
Subunitar si descreste odata cu cresterea zveltetii elementului

/o o

21. Pentru un element comprimat centric forta admisibila la flambaj este:

a. Py= @ Oy - A b. Pup = Cac - A C. Py=0.-A d. Py = P G A

Conform teoriei energiei potentiale pentru modificarea formei ( de deviatie), tensiunea echivalenta intr-un
punct al unei grinzi solicitata la incovoiere plana este:

| 1 1
a o= Vol+3r> b Cen= 7 ol +4r* ¢ Gp= %+5 ol +4r? d. o= %_5 o’ +4r°
4—
Conform teoriei a- [ — a de rezistenta ( a tensiunilor principale),
tensiunea echivalenta intr-un punct al unui element solicitat
la torsiune este: - °
23.
T
a. 21 b. t(1+v) c. 143 d 1
. . . oy O
Starea de tensiune dintr-un punct este definita de urmatorul tensor T, =
24. 0 20
Care va fi tensiunea echivalenta din punct, conform teoriei energiei potentiale pentru modificarea formei
(de deviatie)?
o
a. Oy \/E b. G \/g C. Oy d. 70
F
25 Care este numarul articulatiilor plastice care determina a l ?
* formarea mecanismului de cedare a grinzii din figura: ;i E
a. |1 b. 2 c. 3 d. 4 |
Forta critica de flambaj pentru stalpul din figura este:
26. 2 _%
Ib
ZL,// 7z 1
2 2 7*El 7’ El
o b TEH g TEL o py- T & pa- T
i 4 ? 41*
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27. Ecuatia diferentiala de ordinul II a axei deformate 1n cazul unei grinzi incovoiate este:

dzw(x) __M(x) b dzw(x) __M_¢ . dzw(x) B p(x) d dzw(x) __V(x)
dx’ El @’ El o E & El
Care trebuie sa fie valoarea momentului concentrat m, P
astfel incat sageata 1n capatul liber al grinzii din figura
sa fie egala cu zero?
28.
El-constant
1
2 2 2
a. m:i b. m:i C. m=p12 d. m:i
2 4 8

29. Grinda conjugatd a unei grinzi simplu rezemate cu o consola este:

o grinda simplu rezemata
cu o consold

o grinda simplu

< b. o grinda incastratad c. o grindd Gerber
rezemata

Care este valoarea tensiunii tangentiale maxime dintr-un punct in care tensorul tensiunilor este:

30. 100 0 0
T,=|0 50 0 [N/mm*
0 0 -50
a. 25N/mm’ b. 50N/mm’ c.  100N/mm’ d. 75N/mm”

Se cunosc tensiunile principale Intr-un punct al unui corp deformabil supus actiunilor exterioare.
31. o, =100N/mm?*; ¢, =50N/mm*; o3 =0;
Ecuatia caracteristica este:

a. o°—1500% +50000 =0
b. o®—=1500+5000=0

c. ©°—=50000°+1500 =0
d. o®-150002 +5000 =0

Starea de tensiune dintr-un punct al unui corp deformabil aflat sub actiunea fortelor exterioare este:
32, o0, =100N/mm?; o, = 150N /mm?*; o, =20N /mm*; t_ =7_ =-20N/mm*.

Care este valoarea tensiunii principale o, ?

a. 250N/mm’ b. 170N/mm’ c. 150N/mm’ d. 220N/mm’

Intr-un punct al unei sectiuni solicitate la incovoiere cu forfecare tensiunea normald este o, = 100N/ mm?

33. iar tensiunea tangentiala 7. = 30N /mm?. Tensiunea echivalenta o, in punctul considerat, conform

ech

teoriei tensiunii tangentiale maxime este:

a.  124N/mm’ b. 117N/mm’ c. 135N/mm’ d.  129N/mm’
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Sectiunea circulard din figura este solicitat la intindere de o forta

axialda, N=500KN si la torsiune de un moment T=1KNm.

Care este tensiunea echivalentd, o, conform teoriei energiei

potentiale de deformatie pentru modificarea formei (Von Mises —
34. Hencky), in punctual cel mai solicitat al sectiunii?

D=80mm
o 101094N b 110094 c. 1000 d“];’ 4 950 d"]\zj
cm cm cm cm

Tensiunile dintr-un punct al unui corp deformabil aflat sub actiunea fortelor exterioare sunt:
35. o, =-100N/mm*; o. =100N/mm?*; z . =7, =30N/mm?*.
Tensiunea echivalentd , 6., In punctul considerat, conform teoriei tensiunilor normale maxime este:

a. 100N/mm’ b.  104,4N/mm’ c. 109,2N/mm” d.  150,5N/mm’ |
20| |
Tensiunea echivalentd, c.,, conform teoriei energiei potentiale
de deformatie pentru modificarea formei (de deviatie) in punctul -
“a” al sectiunii din figura, solicitatd la incovoiere cu forfecare 500 o
36. (M, =80KNm; V,=20KN) este: y
SN élﬂ
20 (}L I I
| 200 |
z
a. O, =335 d"]\j b, o, =475 d“];’ . O, =355 d"]\j 4. o, =415 d"]\j
cm cm cm cm
Tensiunea echivalenta o, conform teoriei energiei potentiale de deformatie
pentru modificarea formei (de deviatie) in punctual “a” al sectiunii din figura, | |
solicitata la incovoiere cu forfecare (M, = 80KNm, V, = 20KN) este: N ra
500 >
37. y
—>| [€*
2| |
| 2 200 mm N |
N
a. 0., =315 d"]\zf b, 0, =340 d“]:’ o 0., =365 : 4. 0, =385 d“]g
cm cm cm cm
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38 Tensiunea echivalenta intr-un punct al unei sectiuni dintr-un material cu rezistente diferite la intindere si

compresiune, conform teoriei lui Mohr, este:

_ o-at _ o-at _ O-Ut _ O-ot
a. Oy =01~ O3 b. Oup =03~ 0 C. Opyp =03+ 0 d Oy =0+ O3
oc oc UOC oc
39. Samburele central al unei sectiuni dreptunghiulare (60x30) cm” este:
un romb cu semiaxa un dreptunghi cu un romb cu semiaxa un dreptunghi cu latura
. c. .
mare de 10cm latura mare de 10cm mare de 20cm mare de 15cm
A
a
Tensiunea normala o, 1n centrul de greutate al sectiunii din
figurd, solicitatd la compresiune excentrica de o fortd P, ce a
40. actioneaza 1n punctul A este:
a
ettt
o P b o P o P i o L5P
a = = c = =
Y 44? TP Y547 e
Tensiunea maxima in valoarea absolutd pe sectiunea din figura, actionatd de o
fortd de compresiune excentrica ce actioneaza in punctul A, este: A
41.
b
z
2P 2P 2P 4p
a. 5 b. — c. — d —
h”b hb hb hb
a
Samburele central al sectiunii din figura este: a
42.
a
[caslens]cas]
un romb cu semiaxa un patrat cu latura o, uncerccuraza egala cu un patrat cu latura
mare egala cu 0,77a * egalacu0,77a " 0,77a egalad cu 0,54a




Lungimea de flambaj a barei din figura este:
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43.
a. 051 b. 21 c. 071 d. 1 |
|4 A a2
Se considera un stalp care isi pierde
stabilitatea In domeniul elastic, ~
sectiunea transversald fiind conceputa in
cele trei variante prezentate in figura 2a 44| 8a
urmatoare.
44, V.
Forta critica de flambaj are valoare: 2a
’ |<—4—] v
|<—2—>| Vv
L 4 _¥a/2

minima in cazul sectiunii
dreptunghiulare

minima in cazul
sectiunii patrate

egala pentru toate
cele trei sectiuni.

minima in cazul
sectiunii dublu T

Forta maxima in elastic, P, pentru grinda

<14

lP 1-1

din figura este:

$h

45.
It —
1
2 2 2 3
a P, - o.bh b P, - o.b"h ¢ P, - o.bh d p, - o.bh
6/ 6/ 12/ 12/
|é| | 1-1
Forta limita Py, pentru grinda din figura NARVAR ARVARVARY, p%/ NV, -
este: h
It T
1
_o.bh b _o.b’h _o.bh? q _o.bh’
& Plim e - Plim 42 €. Pim = e © Plim = 472
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P

Deplasarea capatului liber al grinzii cu sectiune
47. patrata din figura este:

EI
1
22pPP? b V3P . 4 Yerr
3EI 4ET 2EI 3EI
48. Tensiunea critica, o, se calculeaza cu formula:
2 2
) 2 2 7 EA
a. O, = b. 0',:7ZE C. 0',:7ZE1 d Oo0,=
cr l 2 cr ﬂvz cr ﬂvz cr l 2
f f
49.  Coeficientul de zveltete, A se calculeaza cu relatia:
] [, [, l
a. A=— b. A=-L c. A=-L d 1=-L
Ly I i A
Forta criticd de flambaj pentru stalpul din figurd avand A > ﬁ“o este: P
0
Ao
50.
1
7 Eh*b b 7* Ehb? . 7* Ehb? q 7*Eh*b
417 4 L4807 A




